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Preparation time before the meeting 
with President of EASA
prof. Klaus Mainzer in Salzburg

Professor Kassay’s successful projects under 
the auspices of European Academy of Sciences 
and Arts

Brief introduction of a common path through development of science and education towards 
new innovation project focused on knowledge dissemination and support of all meaningful ac-
tivities on the european level through European Academy ofSciences and Arts in cooperation 
with INTERCDU, a.s.

Over the past decade, Professor Štefan Kassay’s Foundation for Support of Science and Ed-
ucation organized number of successful projects such as “Health is wealth”, “Tolerance in so-
ciety”, “ International Conference New Europe “, etc., which correspond with Kassay’s Penta-
logy,,Enterprise and Entrepreneurship‘‘ published under the auspices of EASA. Appreciation 
of Pentalogy’s value is described by the words of Felix Unger that are part of introductory 
speech in the fifth volume of Pentalogy:,, The problem of our time is an overly-competitive 
market-driven society, which has a severe impact on the financial world. The money is not 
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everything, but the
spiritual content offers space, in which we can live....each business 
must consider core values as its main part, how to treat employees 
honestly and how to motivate them. Human life is unique, true leader 
must take it into account.“ Unger uphold the strong leadership, which 
is based on vision, creativity, human values, offering motivations within 
the hierarchy and space for life in the company, which he expressed in 
the closing remarks of his speech: “I personally feel a great affinity with 
the views of Štefan Kassay.” Also thanks to the Ministry of 
Foreign and European Affairs of the Slovak Re-
public for their assistance and cooperation, 
Pentalogy has reached 39 European 
states. It has become important 
scientific literature in the pro-
duction processes of those 
countries, which are able to 
share common economic plat-
form based on verified results 
and methods, in concrete Slo-
vak corporation.
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The words of Felix Unger resonated at the general assembly, who even in personal conver-
sations appealed to the mission of EASA and its members: “We must raise our voice, it is 
our service to the people.” Let’s overcome the barriers in our soul, let‘s join the transnation-
al network, let us talk with our neighbors and the language barrier will no longer be a prob-
lem. It is our duty.” At the plenary session, Professor Felix Unger presented comprehensive 
evaluation of EASA’s activities, including economic and financial analyses.

In the solemn spirit of the inauguration and new members of EASA, some serious state-
ments were expressed about the role of science and education, especially in these dif-
ficult times, uncertainty of its further development in Europe and throughout the world. 
The guests who were present realized even more how important role this European insti-
tution plays, its achieved authority and creativity, which operates on a global scale having 
influence in the countries from which EASA members come. Great emphasis is also put 
on cooperation given by the function of protectors, who are the presidents of individual 
member countries. On behalf of Slovak members of EASA, Professor Štefan Luby, the Vice 
President of EASA, presented the list of activities. To demonstrate the significance and 
importance of EASA activities is the fact that 36 Nobel Prize winners are members of the 
Academy.

One person should not forget the fact, that if he doesn’t do his own introspection, he is ac-
tually acting thoughtlessly in the wake of the demands placed on him, without considering 
himself, his needs and desires. To say that we don’t have a time to look for the meaning of 
our efforts is superficiality leading to futility of our own effort and contribution to what one 
does not agree with. We passionately discuss what is right and what is wrong, what should 
other people do or say. Have we ever counted, how much time do we spend to judge other 
people, their character, words and deeds? How much energy do we invest to become like 
‘‘somebody else‘‘ or trying to teach someone a lesson? Very frequently we hear the same 
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question: how to motivate and change others? But how about us? Let’s look at ourselves 
through the optic of a critical eye and think together.

Before I say the first sentence about the future of a human being, I have to think, how to 
sustain the life on this planet in such complicated international situation and social devel-
opment! The world is changing day by day right in front of our eyes. New nation states are 
formed, existing countries have been dissolved or dismembered, same as political parties, 
laws and regulations. Religions, leaders and people are getting lost in their own worlds, 
self-proclaimed people, who declare that they are the deity itself. Communities of the de-
fenseless, those who suffer, people admired and damned. But also the secret rulers of the 
world. Winners and losers.

It seems that human being cannot handle the situation, the rule of a man over the man 
is above to end, and the systems created by him are collapsing! With all the sudden and 
unexpected changes affecting our daily life, one wants to say out loud: “Does a stone still 
stand on top of a stone?” Are we still here, in this world, or is it just a reimagining of a long 
ago formed vision of what the world of the future /understand contemporary world/ should 
look like?

A geography of time deals with daily activities of society and biographies of individuals, 
exceeding the limits of other disciplines. This scientific discipline is perceived as a highly 
flexible and as a new developing language, as the way to think about the world in higher di-
mensions, about new opportunities, experiences and about the content of human life. The 
key element is the virtual reality, which enables at any place and at any time, that modern 
technologies can fully operate.
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Important statements of some EASA members 
from Slovakia about intra-European imbalance 
and social differences
Recent financial crisis exacerbated inequities that intensifies Europe’s vulnerability. The 
economic crisis have significantly deepened intra-European inequalities. European cultural 
diversity cannot be confused or replaced with these inequalities. Very positive move was 
adoption of the of the EU Strategy for the Danube Region (EUSDR) by European Commis-
sion in December 2010. Among participants prevailed the argument, that after enlargments 
the states are obliged to increase the internal homogeneity of Europe through net finan-
cial transfers. At the same time, there are increasing bureaucratic regulations of European 
politics, but the real innovations must consolidate economies, even in peripheral member 
countries. Otherwise, there is a danger that Europe will be marginalized on a global level.

The participation of EASA‘s academics in the meetings of the Danube region is also a re-
flection of current events happening in the world. The representatives of academies of 
sciences are attending above mentioned event, where they form consortia of the future 
projects focusing on energy, water, environment and the knowledge society. The content 
of the negotiations is also carefully selected based on the actual situation at given time.
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Scientific literature as a gift from Professor 
Štefan Kassay’s Foundation for Support of 
Science and Education
In March 2016, Professor Štefan Kassay, the member of EASA, gave away 38 sets of his 
five-volume work called Enterprise and Entrepreneurship published in English language. It 
was a gift to the European Academy of Sciences and Arts. He intended to do so with the 
main aim to support the knowledge dissemination through scientific literature under the 
auspices of EASA. Thanks to a joint effort, the knowledge can be disseminated not only 
throughout Europe, but also world-wide.

7
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Professor Štefan Kassay’s Foundation 
for Support of Science and Education
Professor Štefan Kassay’s Foundation for Support of Science and Education was established in 
2002 by professor Štefan Kassay, the doctor of Economic sciences. The main aim of his Foundation 
is to support either groups or individuals, in order to promote science and education. The Founda-
tion is involved in a wide range of activities; it is also interconnected with the Slovak Academy of 
Sciences and VEDA publisher. Their cooperation has produced outstanding results over the years 
up until today. Since the beginning, the Foundation focuses on publishing activities, and publishes 
the books by distinguished authors. At the same time, it organizes scientific conferences and sym-
posium. The cooperation with the Ministry of Foreign and European Affairs of the Slovak Republic 
has brought fruitful results through dissemination of cultural values, significant scientific works and 
popular science works in the field of science and education in many countries, where the Ministry 
has its representative office or during the special representative occasions abroad. The coopera-
tion with the European Academy of Sciences and Arts is very important, especially all publishing 
activities or other forms of scientific activities. Such cooperation is particularly significant because 
of the possibility to create a prestigious brand representing the highest quality under the auspices 
of the European Academy of Sciences and Arts, and its cooperation not only with Veda publisher, 
but also other publishing houses from the European Union and Asian countries. It is an important 
step for the Slovak members of the European Academy of Sciences and Arts to form and support 
their publications and publishing activity in the spirit of the mission and main goals of the European 
Academy of Sciences and Arts. Over a period of twentyone years, almost one hundred professional 
scientific publications and conferences proceedings were published. Since 2016, Professor Štefan 
Kassay’s Foundation for Support of Science and Education has been awarding important person-
alities for their significant contribution to business, for their integration of science and practice, for 
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successes in increasing the performance of the corporation, while improving the work culture and 
the life of the company’s employees. Each awardee receives a medal and diploma. On the obverse 
side, the medals have a portrait of Professor Štefan Kassay and inscription capturing the motto of 
his life, with the following words: Science and practice. On the back, there is a motif of an open book 
symbolizing the transfer of knowledge, supplemented by the text: Inventions, Improvements and 
Innovations. In total, 73 important personalities were awarded a large gold medal by the Professor 
Štefan Kassay’s Foundation for Support of Science and Education: 49 recipients of medal from the 
Slovak Republic, 5 Slovak representatives awarded abroad, 5 recipients from the Czech Republic,  
3 recipients from Hungary, 2 from Poland, 6 from Finland and 3 recipients from Bulgaria. 
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International Center of Education – INTERCEDU
International Center of Education - INTERCEDU is an educational institution established with 
the aim to share the latest information and valuable knowledge from renowned professors 
and experts in the fields of science, research and innovation. The INTERCEDU was founded 
in 2020 by Štefan Kassay, distinguished professor, scientist, writer and successful entre-
preneur who dedicated 30 years of his life to engage in various experiments and strategic 
planning in multinational company. The emerging competitive environment in today’s global 
marketplace requires constant attention and a prompt response to many challenges and 
changes that take place not only in the production process but also in the business environ-
ment. INTERCEDU team sets goals to fill this gap and comes up with the idea to create new 
educational ecosystem linking science with practice.

“The main mission of INTERCEDU is to link education, science and practice in the context of 
current global trends and the needs of the market environment.” Our highly skilled team of 
graphic designers frequently creates and releases professional learning presentations, video 
courses, publishes valuable scientific papers and interactive study materials. All materials 
are available and easily accessible in our online library selected in our educational sections.

Cooperation with INTERCEDU brings interesting benefits: transparent cooperation based on 
legal contract, without risks and initial costs; protection of author’s publications against il-
legal copying, professional graphic design with the possibility of audiovisual output, media 
coverage of author‘s personal profile and his portfolio on the multimedia INTERCEDU plat-
form www.intercedu.com, through social networks and advertising campaigns; we offer live 
streaming virtual events and conferences; possibility to publish author‘s paper free of charge 
in the popular-scientific electronic medium Časopriestor // Spacetime with a permanent link 
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to the website; creatively presenting one‘s own work with the possibility of citations and its 
use in the author‘s activity; annual financial award program for the best lecturers and au-
thors of publications.
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Current period of economic and political 
instability in the world
To a large extent, it depends on the dynamism and capabilities of a person to immediately react to 
new challenges and situation. On one hand, there is a need for strategic development of the compa-
ny and, of course, businesses, on the other hand, it is necessary to solve new and critical situations 
immediately. In a figurative sense of the word, a person in a top position has to deal with the current 
issues of the day, and at the same time, he must prepare for the future development and growth in 
such conditions of unprecedented acceleration of social and production processes. Quite logically, 
there’s a need to integrate older and experienced managers, their intuition (accumulated experi-
ence, which is non-transferable) and young dynamic, vital and highly intelligent managers, equipped 
with knowledge of management theory and skills in communication and information technologies. 
I emphasize again, that no theories will help us, if in real life we do not respect the culture around us 
and also the culture of the institutions.

But I would not like to say the same things that have already been said a million times. All definitions 
are useless, if in real life every possible aspect of honesty and decency towards others absent. 
Being open and truthful, as if it were a sin and the incompetence to “fit into the practices gradually 
forming one’s own culture”. Of course, a person’s culture affects the culture around him, as well as 
the culture of a company or institution. Therefore, without any complex studies, I would rely on the 
foundations of theoretical conclusions, which, with certain simplifications, will be sufficient for busi-
ness practice and in the field of knowledge dissemination. Based also on my personal experience, 
I understand the corporate culture as the component of management in business, which unifies 
various management levels, so that the corporate goals and the ways to achieve them are accept-
ed and supported by all employees and also external team-mates. 
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New situation, formation of a new strategy 
in accordance with social development 
and socio-scientific results
My intention even in the past was not only to show the necessary procedures to assess the 
real situation in the company, not only to explain how to calculate the number of employees 
needed to operate the production line and precisely determine required knowledge to op-
erate devices, but also to verify my theories tested through practice. We have implement-
ed several specific experiments in the company. I was co-owner in this particular business 
entity for thirty years. If people, who used to know the production facilities would visit the 
enterprise today, they will be amazed. People are working on worldclass machines; in terms 
of innovation, there are other achievements. We expanded production capacity by building 
a new plant. New investments enabled to assess and apply theoretical knowledge in prac-
tice, in concrete production; in every single product that leaves production line. I am happy 
that a lot has been achieved in the company and good results are being recorded continu-
ously, even in the times of global crisis, EUR 55-60 million was invested to expand capacities 
and to improve promotion on global markets.

Understandably, this information immediately aroused the interest of journalists. How is it 
possible that in the times when other companies were declaring bankruptcy or struggling 
with countless problems, and every other day they survived was only a faint hope of im-
provement, there was a company in Slovakia that prospered and even invested and expand-
ed its capacities. All investments made were solely from own capital, without financial assis-
tance from the state, without foreign strategic partners, with only Slovak capital? Answer: 
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honest work, persistence, excellent top management, constant communication between 
owners and management, immediate resolution of any problems, even if the employment 
relationship is disturbed... We kept promises and constantly informed employees about the 
new prospects and vision of the corporation. And above all – application of new knowledge in 
production processes, efforts to find one’s own path in the spirit of symbiosis of science and
practice.

It is not a miracle, it‘s the result of a hard and creative work, a sincere effort to manage the 
effects of turbulences and surprises that come from the external environment. Being re-
sponsible for our employees and to dedicate ourselves to what is necessary to ensure the 
life needs of our employees and their families. We were successful and it would be good if 
many other businesses were successful, too. Therefore, I believe that “the world should know 
us”, that we can become pioneers of modern business management.

It is almost impossible to count how many companies in the world cooperate and depend on 
each other, how many concrete routes are crossed, connected or even diverged across the 
globe, how many disproportions, inconsistencies or crashes are there within one day? How 
many people have to correct those discrepancies, how many phone calls are made, written 
e-mails or how many people communicate in person... we might not even believe.

I am strongly convinced, that by bringing together EASA and newly formed institute INTER-
CEDU that behaves in a modern way combining science and education, we can build effec-
tive coalition with similar visions and desired outcomes. Such partnership can also help to 
increase social efficiency on the international level.
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Časopriestor // Spacetime
Časopriestor // Spacetime – interactive popular science medium introduces prominent authors 
and their latest scientific results in the field of science, research and innovation. Each edition 
contains a thematically closed circuit which consists of author’s biography, presentation of his 
outstanding works, an introduction, an abstract, problem solution, practical application, social 
impact, conclusion and literature review. The content is published in *.PDF format with the op-
tion of full-text search and simple citation of the author’s work.

The main aim to publish Spacetime – popular science medium is to bring the latest news and 
interesting scientific articles to those who are interested in science in a popular form. The me-
dium is intended for students, scientific community, but also for general readers.

Proposal: In cooperation with the European Academy of Sciences and Arts in Salzburg, we 
would promote important works of authors and the members of EASA, Nobel Prize winners 
and European scientists through electronic popular science medium. Due to the high erudition 
of Academy members, it is possible to fulfill requirements for academic journal indexing in an 
abbreviated process.

INTERCEDU, a.s. offers EASA to process the content and support the process of academic 
journal indexing under the auspices of EASA. INTERCEDU, a.s. will maintain the qualitative pa-
rameters of the content of EASA classes and present EASA as a source of knowledge in the 
European area, based on multimedia support and cooperation.

Interaktívne vedecko-popularizačné médium významných autorov a vedeckých pracovníkov
Interactive popular science medium of important authors and scientists

www.kassay.eu • www.intercedu.com

Časopriestor
Spacetime

Dr. h. c. mult., prof. Ing. Juraj Sinay, DrSc.
Koordinátor vodíkových technológii v Slovenskej republike

Strojnícka fakulta TU v Košiciach

Národná vodíková stratégia
„Pripravení na budúcnosť“

Interaktívne vedecko-popularizačné médium významných autorov a vedeckých pracovníkov
Interactive popular science medium of important authors and scientists

www.intercedu.com © INTERCEDU, a.s., Moyzesova 4/A, 902 01  Pezinok, Slovakia

Časopriestor
Spacetime 12  1/2021

ISSN 2730-0110

Doc. RNDr. Ján Feranec, DrSc. 

zameraný na poľnohospodársku 
a urbanizovanú krajinu 

Satelitný
výskum Zeme

Interaktívne vedecko-popularizačné médium významných autorov a vedeckých pracovníkov
Interactive popular science medium of important authors and scientists

www.intercedu.com © INTERCEDU, a.s., Moyzesova 4/A, 902 01  Pezinok, Slovakia

18  3/2022

Časopriestor
Spacetime ISSN 2730-0110

Dr.h.c. prof. MUDr. Ján Slezák, DrSc., FIACS 
RNDr. Branislav Kura, PhD.

Centrum experimentálnej medicíny, Ústav pre výskum srdca, 
Slovenská akadémia vied, Bratislava, Slovenská republika

Interaktívne vedecko-popularizačné médium významných autorov a vedeckých pracovníkov
Interactive popular science medium of important authors and scientists

www.intercedu.com © INTERCEDU, a.s., Moyzesova 4/A, 902 01  Pezinok, Slovakia

Časopriestor
Spacetime 20  5/2022

ISSN 2730-0110

Infekcia
KORONAVÍRUSOM

doc. MUDr. Július Rajčáni, DrSc.
Ferenc Bánáti1

Kálmán Szenthe1

István Gyurján2

Susan Szathmary3

1 RT-Europe Non-profit Research Centre, Vár tér 2/E, Mosonmagyaróvár, H-9200, Maďarsko
2 Carlsbad Research Organization, Szabadság utca2, H-9244 Újrónafő, Maďarsko
3 Galenbio Ltd, Lucsony utca15-17, Mosonmagyaróvár, H-9200, Maďarsko

Dr.h.c. prof. MUDr. Ján Slezák, DrSc., FIACS 
RNDr. Branislav Kura, PhD.

Centrum experimentálnej medicíny, Ústav pre výskum srdca, 
Slovenská akadémia vied, Bratislava, Slovenská republika

Interaktívne vedecko-popularizačné médium významných autorov a vedeckých pracovníkov
Interactive popular science medium of important authors and scientists

Časopriestor
Spacetime 22 7/2022

ISSN 2730-0110

vedec, pedagóg, podnikateľ, ekonomický diplomat a prezident Medzinárodného centra vzdelávania 
INTERCEDU, a.s.

Dr. h.c. mult. prof. PhDr. Ing. Štefan Kassay, DrSc.

www.intercedu.com © INTERCEDU, a.s., Moyzesova 4/A, 902 01 Pezinok, Slovakia

Komunikácia
SÚČASNOSŤ A ROZVOJOVÉ PERSPEKTÍVY

Grafén
na križovatke

Interaktívne vedecko-popularizačné médium významných autorov a vedeckých pracovníkov
Interactive popular science medium of important authors and scientists

www.intercedu.com © International Center of Education, a.s., Moyzesova 4/A, 902 01  Pezinok, Slovakia

* Fyzikálny ústav SAV, Bratislava, poďakovanie: Vedecká grantová agentúra VEGA, Bratislava, grant 2/0156/20.

19  4/2022

Časopriestor
Spacetime

Dr.h.c. mult. prof. Ing. Štefan Luby, DrSc.*

ISSN 2730-0110

Dr.h.c. prof. MUDr. Ján Slezák, DrSc., FIACS 
RNDr. Branislav Kura, PhD.

Centrum experimentálnej medicíny, Ústav pre výskum srdca, 
Slovenská akadémia vied, Bratislava, Slovenská republika

Interaktívne vedecko-popularizačné médium významných autorov a vedeckých pracovníkov
Interactive popular science medium of important authors and scientists

Univerzita Komenského, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, 
Katedra jadrovej fyziky a biofyziky

Časopriestor
Spacetime 21  6/2022

ISSN 2730-0110

Prof. RNDr. Pavel Povinec, DrSc.

Rádioizotopová
historiografia
Od astrofyziky

ku archeológii

www.intercedu.com © INTERCEDU, a.s., Moyzesova 4/A, 902 01  Pezinok, Slovakia

Dr.h.c. prof. MUDr. Ján Slezák, DrSc., FIACS 
RNDr. Branislav Kura, PhD.

Centrum experimentálnej medicíny, Ústav pre výskum srdca, 
Slovenská akadémia vied, Bratislava, Slovenská republika

Interaktívne vedecko-popularizačné médium významných autorov a vedeckých pracovníkov
Interactive popular science medium of important authors and scientists

Časopriestor
Spacetime 23  8/2022

ISSN 2730-0110

Estónska akadémia vied, Tallin
Prof. Jüri Engelbrecht, DrSc.

Akadémia vied Čiernej Hory, Podgorica
Prof. Momir Djurovic  

Univerzita Melbourne, Melbourne
Prof. Thomas Reuter   

Aktuálne úlohy akadémií 
a Akadémie*

www.intercedu.com © INTERCEDU, a.s., Moyzesova 4/A, 902 01  Pezinok, Slovakia

*Akadémia v zmysle akademického sveta, združujúceho akadémie vied, univerzity, výskumné ústavy a i.

Dr.h.c. prof. MUDr. Ján Slezák, DrSc., FIACS 
RNDr. Branislav Kura, PhD.

Centrum experimentálnej medicíny, Ústav pre výskum srdca, 
Slovenská akadémia vied, Bratislava, Slovenská republika

Interaktívne vedecko-popularizačné médium významných autorov a vedeckých pracovníkov
Interactive popular science medium of important authors and scientists

Časopriestor
Spacetime 24 9/2022

ISSN 2730-0110

Slovenská archeológia

prof. PhDr. Alexander Ruttkay, DrSc.

v 30. roku samostatnosti Slovenskej republiky

www.intercedu.com © INTERCEDU, a.s., Moyzesova 4/A, 902 01 Pezinok, Slovakia

Dr.h.c. prof. MUDr. Ján Slezák, DrSc., FIACS 
RNDr. Branislav Kura, PhD.

Centrum experimentálnej medicíny, Ústav pre výskum srdca, 
Slovenská akadémia vied, Bratislava, Slovenská republika

Interaktívne vedecko-popularizačné médium významných autorov a vedeckých pracovníkov
Interactive popular science medium of important authors and scientists

Časopriestor
Spacetime 25 10/2022

ISSN 2730-0110

Dr.h.c. mult. prof. Ing. Štefan Luby, DrSc.1

1 Fyzikálny ústav SAV, v.v.i., Bratislava, INTERCEDU a. s., Pezinok.

Slovenská 
encyklopedická 

tvorba

od Mateja Bela
po dnešok

www.intercedu.com © INTERCEDU, a.s., Moyzesova 4/A, 902 01 Pezinok, Slovakia

Dr. h.c. mult. prof. PhDr. Ing. Štefan Kassay, DrSc.
člen európskej akadémie vied a umení v Salzburgu

Interaktívne vedecko-popularizačné médium významných autorov a vedeckých pracovníkov
Interactive popular science medium of important authors and scientists

www.intercedu.com © INTERCEDU, a.s., Moyzesova 4/A, 902 01  Pezinok, Slovakia

17  2/2022

Časopriestor
Spacetime ISSN 2730-0110

Vodík 
a jeho potenciál 
pre medicínu

nový prístup k prevencii a liečbe 
niektorých kardiovaskulárnych 
ochorení spojených s oxidačným 
stresom

H2

Dr.h.c. prof. MUDr. Ján Slezák, DrSc., FIACS 
RNDr. Branislav Kura, PhD.

Centrum experimentálnej medicíny, Ústav pre výskum srdca, 
Slovenská akadémia vied, Bratislava, Slovenská republika

Interaktívne vedecko-popularizačné médium významných autorov a vedeckých pracovníkov
Interactive popular science medium of important authors and scientists

www.intercedu.com © INTERCEDU, a.s., Moyzesova 4/A, 902 01  Pezinok, Slovakia

Časopriestor
Spacetime 16  1/2022

ISSN 2730-0110

2021
Konečne národy 
Povinnosť pamätať si a konať1

Federico Mayor Zaragoza
1 Uvedený článok bol v roku 2021 publikovaný v anglickom jazyku v elektronickej knižnici Európskej akadémie 
vied a  umení. So súhlasom autora bol preložený do slovenčiny a  publikovaný v  časopise Časopriestor.

Interaktívne vedecko-popularizačné médium významných autorov a vedeckých pracovníkov
Interactive popular science medium of important authors and scientists

www.intercedu.com © INTERCEDU, a.s., Moyzesova 4/A, 902 01  Pezinok, Slovakia

Časopriestor
Spacetime 15  4/2021

ISSN 2730-0110
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Interaktívne vedecko-popularizačné médium významných autorov a vedeckých pracovníkov
Interactive popular science medium of important authors and scientists

www.kassay.eu • www.intercedu.com

Časopriestor
Spacetime

Dr. h. c. mult., prof. Ing. Juraj Sinay, DrSc.
Koordinátor vodíkových technológii v Slovenskej republike

Strojnícka fakulta TU v Košiciach

Národná vodíková stratégia
„Pripravení na budúcnosť“

Interaktívne vedecko-popularizačné médium významných autorov a vedeckých pracovníkov
Interactive popular science medium of important authors and scientists

www.intercedu.com © INTERCEDU, a.s., Moyzesova 4/A, 902 01  Pezinok, Slovakia

Časopriestor
Spacetime 12  1/2021

ISSN 2730-0110

Doc. RNDr. Ján Feranec, DrSc. 

zameraný na poľnohospodársku 
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Štefan Kassay’s Guest
Since 2016 Professor Štefan Kassay’s Foundation for Support of Science and Education in co-
operation with the International Center of Education INTERCEDU prepare discussion program 
called Štefan Kassay’s Guest with prominent people who are dedicated to science, research, 
education and innovation processes. The program is publicly available and can be found at 
www.kassay.eu or on YouTube, accessible for free and without advertisements.

During a period of seven years, there have been more than 100 people changing in the 
guest chair and who were participating in informal discussions about education, economics, 
business, ethics, innovations and the future of education. Discussion program has not time 
limit, and it has been frequently broadcasted once a month.

Proposal: In cooperation with EASA, we can form a new format of a discussion program mod-
erated in English language with the similar scenario as Štefan Kassay’s Guest. The program 
would reveal new horizons into the world of scientists, innovators, EASA’s professors and ac-
ademics, their actual scientific work and activities. The above mentioned program would be 
produced on a monthly basis and available at www.intercedu.com portal.
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Speeches and discussion programs
Proposal: Realization of a virtual discussion session is conducted by a virtual moderator with 
lifelike speech synthesis. The advantage of a virtual studio is quick processing and preparation of 
materials for broadcast; there‘s no need for filming or moderating by a live moderator. In addition 
to English and German language, the voice synthesis offers another 180 languages in its data-
base, where it is possible to flexibly prepare other language mutations according to actual needs.
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Štefan KASSAY

VÝSTUPNÝ CIEĽ MISIE FÍNSKO A ESTÓNSKO

FÍNSKO
 ESTÓNSKO

Ekonomicko-diplomatická misia

PREZENTÁCIA SPOLOČNEJ EURÓPSKEJ PRODUKČNEJ 
PLATFORMY VO VEDECKO-EDUKAČNÝCH INŠTITÚCIACH 

A SPRÍSTUPNENIE SYSTÉMU PAY PER READ 
PROSTREDNÍCTVOM WEBOVÉHO PORTÁLU 

WWW.KASSAYBOOKS.COM ŠTUDENTOM, PEDAGÓGOM 
A ŠIROKEJ ODBORNEJ VEREJNOSTI

Popular science articles
Proposal: European authors and academics from EASA who publish popular science articles 
can be presented in a new interactive form, in PDF. format with permanent web address. The 
articles published through INTERCEDU bring interesting benefits: graphic processing (spe-
cial graphic design of the article), publicity of authors’ on our website, and last but not least, 
presenting the authors’ ideas in the context of the European and global scientific space. Over 
the time, it is possible to establish Library consisting of top authors, which can be used by 
students for citations and additional content of final thesis at universities world-wide.
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Prof. Dr. Klaus Mainzer · Prezident · Európska akadémia vied a umení v Salzburgu

Preambula

Európska akadémia vied a umení (EAVU) ako jedna z autorít ktorá koordinuje vedeckú prácu v rôznych oblas-
tiach vedy v rámci Európy, so znepokojením konštatuje opätovné šírením nových mutácií vírusu SARS-CoV-2. 
Ohrozenie verejného zdravia je zrejmé a vyžaduje rozhodnú a premyslenú aktivitu. Zároveň je potrebné hodno-
tiť celkovú spoločenskú záťaž tejto choroby, ktorá zahrňuje zanedbávané liečenie iných chorôb ako kolaterálny 
jav v oblasti verejného zdravia.

Počas ostatných 24 mesiacov 
naše vedomosti o vírusových 
ochoreniach a o tom ako im 
predchádzať značne narástli. 
Vidíme však, že vzostup ve-
deckých poznatkov sprevádza 
aj rast odporu k nim. Vo svet-
le nerešpektovania vedeckej 
autority sa rozhodne hlásime 
k princípom slobodného a ne-
závislého výskumu a hľadaniu 
pravdy, ktoré vedú k budovaniu 
bázy vedomostí potrebných na 
prijímanie rozhodnutí v otvore-
nom a demokratickom prostre-
dí. Zároveň poukazujeme na 
to, že táto pandémia priniesla 
potrebu kompromisov medzi 
základnými právami zakotve-
nými v Charte základných práv 
platnej v rámci EÚ (2009). Princíp proporcionality, zodpovednosti a vyváženosti sa musia dodržiavať aj v stave 
núdze a právne skúmať aj v budúcnosti. Napriek tomu sa početní aktivisti angažujú v mimosúdnych nárokoch 
usporiadania konfliktných situácií, čím sa podkopáva právna istota. Zosúlaďovanie správneho riadenia pandé-
mie a jej hospodárskych dôsledkov je ďalšou oblasťou, ktorá vyvoláva obavy. Zatiaľ, čo európske spoločnosti 
môžu prejsť do tretieho roku obmedzení, vplyvy na národné ekonomiky a globálnu ekonomiku sú devastujúce 
a volajú po zvýšenom úsilia o stabilizáciu. Sme presvedčení, že cesta vpred spočíva v rešpektovaní medicínskej 
naliehavosti pandémie, v nekompromisnom čelení znevažovania poznatkov, obrane právneho štátu a zabez-
pečovaní ekonomickej stability.

prof. Dr. Klaus Mainzer 

Vyštudoval matematiku, fyziku a filozofiu. Získal Ph.D. v roku 1973 a habilitoval 
sa v roku 1979. Pôsobil ako asistent a lektor (1973-1979) na univerzite v Mün-
steri. Získal Heisenbergovo štipendium (1980). 1981-1988 profesor pre základy 
a dejiny exaktných vied na Univerzite v Konstanz, viceprezident univerzity v Kon-
stanz (1985-1988). V rokoch 1988-2008 vedúci katedry pre vedu a filozofiu, dekan 
(1999-2000), riaditeľ Inštitútu filozofie (1989-2008) a Inštitútu interdisciplinárnej 
informatiky (1998-2008) na Univerzite v Augsburgu. Od roku 2008 vedúci katedry 
pre filozofiu vedy a techniky, riaditeľ Carl von Linde-Academy a člen poradného 
zboru Inštitútu pre pokročilé štúdium na Technickej univerzite v Mníchove. Člen 
viacerých akadémií a interdisciplinárnych organizácií (Academia Europaea), spo-
lueditor medzinárodných vedeckých časopisov; hosťujúci profesor v Brazílii, Číne, 

Indii, Japonsku, Kórei, Rusku, USA a v krajinách Európskej únie. Autor medzinárodne preložených kníh, napr.: Sym-
metries of Nature (1996); Myslenie v zložitosti. Výpočtová dynamika hmoty, mysle a ľudstva (5. rozšírené vydanie 
2007); Malá kniha času (2002); Symetria a zložitosť. Duch a krása nelineárnej vedy (2005).
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Vyhlásenie k eskalácií 
pandémie COVID-19
Úvahy o medicínskej naliehavosti – potreba rešpektovať vedomosti – obhajoba právneho 
štátu – garancia ekonomickej stability

Statement on the Escalating COVID-19 Pandemic1

1 Dokument z decembra 2021 je prevzatý z webovej stránky Európskej akadémie vied a umení so sídlom v Salzburgu so súhlasom jej prezidenta Klausa Mainzera. Je to pilotný 
dokument pripravovanej webovej stránky Slovenskej sekcie Európskej akadémie vied a umení, ktorá bude súčasťou webovej stránky INTERCEDU a.s.

Sídlo EAVU, St.-Peter-Bezirk 10, A-5020 Salzburg (zdroj: Sekretariát EAVU).

Epistemologická
úroveň

Emocionálna
úroveň

Existenčná
úroveň

Táto štúdia sa opiera o  prienik vedeckých tried 
EAVU od humanít cez medicínu po ekonómiu, 
v čom má Akadémia tradície a skúsenosti, príklad: 
konferencia Hlas vedy v  roku 2013 v  Budapešti. 
(Zdroj: Štefan Luby.)

Časť 1: Medicínska naliehavosť boja s vírusom SARS-CoV-2 vo svetle
globálnej záťaže chorobou. Urgentnosť situácie.

Vírus SARS-CoV-2 sa sústavne mení, obyvateľstvo prejavuje stále značnú naivitu, pričom vírus rýchlo mutuje. 
Táto situácia vychádza zo skutočnosti, že vakcinácia sa obmedzuje hlavne na rozvinuté krajiny, a aj tam je lo-
kálne nedostatočná. Doteraz sme mali relatívne šťastie, že mutácie vírusu neboli viacej smrteľné, aj keď nové 
varianty boli viac nákazlivé ako predchádzajúce verzie. Nevieme predikovať charakteristiky budúcich mutácií, 
a aj keď boli schválené nové liečivá, budúcnosť je neistá.

Globálna záťaž chorobou

Podľa organizácie „Our World in Data“ (https://www.wor-
ldometers.info/coronavirus/) a Johns Hopkins (https://
coronavirus.jhu.edu/map.html) máme na svete 267 milió-
nov potvrdených prípadov COVID-19 a 5 miliónov úmrtí v dô-
sledku tejto choroby. V samotnej Európe ochorelo 76 mil. ľudí 
a zomrelo približne 1,5 miliónov ľudí. Aktuálna situácia vyčerpala 
zdravotnícky personál a systémy zdravotnej starostlivosti, pričom 
sa ponechalo len málo priestoru na liečenie iných život ohrozujú-
cich chorôb.

Vplyv všetkých opatrení v oblasti verejného zdravia na ne-
liečené choroby

Opatrenia prijaté krajinami v oblasti šírenia COVID-19 redukovali nákazlivosť a vý-
skyt úmrtí. Avšak v tom istom čase tieto opatrenia spôsobili zanedbanie diagnostiky 
a realizovanie iných medicínskych zákrokov v dôsledku obmedzenia prístupu k zdra-
votnej starostlivosti. V dôsledku toho evidujeme výrazný vzostup úmrtí v dôsledku iných chorôb 
(JAMA, 2020, 324:510-513) a zhoršenie zdravotných podmienok celej populácie. Znížený prístup 
k zdravotnej starostlivosti a znížená frekvencia vyhľadávania lekárskej pomoci má za následok
rast počtu úmrtí na celom svete v miliónoch týždenne.

Znepokojujúci dopad na mentálne zdravie

Pandémia COVID-19 viedla k silnému vzostupu depresií resp. úzkostných porúch vo 204 krajinách (COVID-19 
Mental Disorders Collaborators, 2021), pričom išlo o 53,2 miliónov resp. 76,2 miliónov prípadov v roku 2020. 
Vzostup súvisel so šírením choroby ale aj so znížením mobility.

Časť 2: Neblahý dopad odporu voči vedeckým poznatkom na prijímanie
rozhodnutí a sociálnu kohéziu

Infodémia

Podľa údajov Svetovej zdravotníckej organizácie (WHO, 2021) pandémiu sprevádzala infodémia – spoločenský 
diskurz bol deformovaný radom zavádzajúcich informácií. Dezinformácie (zámerne šírené falošné informácie), 
mis-informácie (nezámerne šírené falošné informácie) a konšpiračné teórie (naratíva ovplyvňujúce verejnú 
mienku) či už zo strany štátnych alebo neštátnych aktérov škodili úsiliu o porozumenie vírusu SARS-CoV-2 
a jeho nebezpečiu pre obyvateľstvo.

Šesť rozhodujúcich oblastí

Tento odsek sa týka šiestich rozhodujúcich oblastí danej problematiky. Sú to (a) pôvod vírusu, (b) spôsob jeho 
šírenia, (c) smrtnosť a úmrtnosť (a s tým súvisiace štatistiky), (d) ochrana verejného zdravia a politiky, (e) 
očkovania proti COVID-u 19, (f ) všeobecné príčinné vysvetlenia týkajúce sa prepuknutia pandémie a jej 
manažmentu (MSB, 2021). Vo všeobecnosti bola verejnosť vystavená radu konfliktných analýz, ktoré súviseli aj 
s rôznymi ďalšími agendami v národnej a globálnej politike.

Odpor voči poznatkom ako hnací motor radikalizácie

Infodémia má priamy vplyv na odpor voči znalostiam a súvisiacu tendenciu neakceptovať dostupné poznatky 
(Wikforss, 2018) a obzvlášť popierať vedecké výsledky. V posledných dvoch rokoch sme boli svedkami ako od-
por voči znalostiam pôsobil proti ochranným opatreniam prijímaným s cieľom dosiahnuť koniec pandémie. Ve-
decké expertízy sa označovali za nástroj v rukách elít, ktoré manipulovali svetovú spoločnosť. Veda bola pritom
konfrontovaná s akýmkoľvek iným názorom. Týmto sa radikalizovala atmosféra, čo viedlo k násiliu až extrémiz-
mu. Integrita vedy ako základu pre prijímanie rozumných rozhodnutí sa musí obnovovať.

Obnovenie dôvery vo vedu

Dôvera vo vedu musí byť obnovená, pretože veda je nástrojom sociálnej kohézie. Aby sa to dosiahlo, treba 
zobrať do úvahy zásadné kognitívne, psychologické a existenciálne dimenzie odporu voči poznatkom. Nie je 
potrebná len obrana integrity vedeckých štandardov (správne pochopenie vedeckých teórií a metód), ale tak-
tiež treba pochopiť, ako zovšeobecňovaný strach a úzkosť pôsobia ako hnací motor pre vedu odmietajúce kon-
špirácie. Situácia volá po trojitej stratégii, kedy sa štandardné 
zdroje kritiky a kritické myslenie kombinujú s hlbším psy-
chologickým pochopením emocionálnych a existenčných 
faktorov, ktoré stoja za odporom voči poznatkom. Akékoľvek 
pokusy čeliť nepravdivým informáciám by mali zohľadniť tri 
rozmery: epistemologickú úroveň (vedomosti), emocio-
nálnu úroveň (psychológia) a existenčnú úroveň (hodnoty 
a svetonázor). Mechanizmus radikalizácie, extrémizmu a štie-
penia spoločnosti treba vnímať z kognitívneho, psycholo-
gického a sociologického aspektu. Nástrojom je afirmatívne 
spracovanie informácií, afektívne poznanie (vnímanie, zmys-
luplnosť, pamäť, rozhodovanie), či odpor voči obmedzeniu.

Veda ako systém učenia

Vedecké postupy musíme komunikovať verejnosti z episto-
mologického hľadiska. Ak seriózne zohľadníme všetky fakto-
ry a mechanizmy zlyhaní a nesprávnych rozhodnutí, či už vo 
vede, technike alebo politike, musíme pripustiť, že ani veda 
nie je vždy odolná; osobitne, keď sa rozhodnutia a úkony ro-
bia pod tlakom. Spoľahlivosti a autentickosti vedy by mohlo 
prispieť, keby komunikovala mechanizmy svojich vlastných 
omylov a obmedzení, tak ako to pokladáme za normálne 
v každej vedeckej publikácii alebo diskusii. Dôveru verejnosti 
k vede zvýšime, ak pripustíme mnohorakosť vedy ako vzde-
lávacieho systému.

Časť 3: Potreba obrany zákonnosti v stave núdze

Stav núdze

Globálna pandémia, tak ako sa vyskytla v súvislosti s vírusom SARS-CoV-2, bezpochyby 
vyvoláva stav núdze aj v súvislosti s vládnutím. Tak ako občania očakávajú od vlá-
dy, že odvráti negatívne dôsledky pandémie, základné práva a zákonnosť sa musia 
dodržiavať ako základný princíp zodpovedného vládnutia. V súvislosti s tým je na 
mieste otázka, ktorých základných práv sa pandémia COVID-19 dotýka a ako sú 
vzájomne jedno s druhým vyvážené. Sme však tiež svedkami pseudo-právnych 
argumentov, ktoré šíria rôzni aktéri s cieľom podrývať legitímne verejné akcie.

Základné práva

Základné práva prijaté na úrovni členských štátov EÚ boli prispôsobené špecifickým 
opatreniam, ktoré v niektorých prípadoch základné práva obmedzovali (Trstenjak, 2020). 
Otázka verejného zdravia bola v praxi uplatňovaná ako dôvod a legitímny cieľ obmedzovania 
základných práv. Išlo o obmedzenia ako: voľný pohyb, ochrana údajov, obmedzenie voľných 
ekonomických a podnikateľských aktivít (napr. povinné uzavretie obchodov) a i.. Základné 
práva sa na úrovni EÚ ponímajú ako jednota ľudských a občianskych práv. Táto je zakotvená 
v Charte základných práv v rámci EÚ z roku 2009, ktorá obsahuje 54 článkov, kde časť sa dotýka 
primárnych legislatívnych noriem únie a ďalšia časť sa dotýka ústavnej legislatívy.

Proporcionalita obmedzení

Základné práva nemajú absolútnu platnosť a môžu sa obmedziť na základe zákona, či už na úrovni EÚ alebo jej 
členských štátov. Vychádza sa z princípu proporcionality, napr. ako sa ovplyvňujú iné slobody. Dôležitý je taktiež 
princíp dočasnosti obmedzenia, ktorý je osobitne dôležitý práve počas korona-krízy. Proporcionalita ako pod-
mienka obmedzení základných práv (článok 52/1 Charty) je dôležitým kritériom posúdenia a zahrňuje v sebe 
tri prvky: účelnosť (náležitosť), potrebu a odôvodnenosť prijatých opatrení.

Princíp seriózneho vyváženia

Počas korona-krízy kľúčová otázka bola za akých podmienok môžu byť zá-
kladné práva obmedzené a do akej miery musí platiť solídna vy-
váženosť, pokiaľ hovoríme o kolízii s niektorými iným právami. 
Články ktoré sa dotýkajú kolízie s Chartou sú spravidla tieto: čl. 
35 o zdravotnej starostlivosti, čl. 6 o slobode a bezpečnosti, čl. 
8 o ochrane osobných údajov, čl. 12 o slobode zhromažďova-
nia, čl. 20 o rovnosti pred zákonom, čl. 38 o ochrane zákazníka 
a čl. 7 o rešpektovaní súkromného a rodinného života. Iné práva sú 
tiež často predmetom diskusie, ide o čl. 2 o práve na život a čl. 1 o práve na 
ľudskú dôstojnosť. K ďalším patrí čl. 21,1 o zákaze diskriminácie, čl. 10 o slobode náboženského vyznania, čl. 16 
o slobode podnikania, čl. 17 o práve na vlastníctvo (majetok) a čl. 47 o práve na právnu opravu. Veľa napätia 
vyvolali ustanovenia o slobode prejavu a práva na informácie (čl. 11).

Legislatívne opatrenia do budúcnosti

Zostáva sa pozrieť na to, či základné práva boli správne nastavené a či obmedzenia boli pro-
porcionálne. Súdy by mali dať na túto otázku konečnú odpoveď. V prípade mnohých právnych 
ustanovení z hľadiska budúcnosti majú národné súdy možnosť ustanoviť prieniky základných 
práv a národného práva, a zakomponovať ich do príslušnej legislatívy. V súčasnosti nie je možné 
dať definitívnu odpoveď na to, ktoré práva boli z právneho hľadiska adekvátne alebo neadek-
vátne obmedzené. Odpoveď závisí na okolnostiach v každej situácií a na faktoch týkajúcich sa 
daného prípadu. Na tento účel je dostupný celý rad právnych ustanovení platných na úrovní 
EÚ, ale aj jej členských štátov. Aj keď najvyššia možná úroveň ochrany základných práv smeruje 
do EÚ, treba zdôrazniť, že v niektorých prípadoch ochrana základných práv sa zabezpečuje tým 
spôsobom, že zásah do niektorých základných práv bude potrebný na zabezpečenie tých práv, 
ktoré sa v danom čase považujú za dôležitejšie. Avšak obmedzenia základných práv môžu byť 
vykonané len na základe striktných podmienok a s pomocou najvyšších platných právnych no-
riem, napr. v súlade s národnými ústavami alebo s Chartou EÚ.

Európska konvencia o ľudských právach za hranicou zákonov platných v rámci EÚ

Základné práva sa neobmedzujú len na Chartu EÚ (2000 a 2009), kde 
sú definované. A v súlade s jej vlastnou dikciou (čl. 51) sa aplikujú, 
pokiaľ sa uvažuje legislatíva EÚ, a naviac platia len v rámci EÚ. Európ-
ska únia je síce centrálny projekt Európy, ale Európa ako taká prekra-
čuje hranice EÚ. Preto je potrebné poukázať na Európsku konvenciu 
o ľudských právach (ECHR 1950) a jej doplňujúce protokoly, ktoré boli 
prijaté v rámci Rady Európy a na základné práve koncipované v sú-
vislosti s ňou. Dokument ECHR mal pravdepodobne väčší vplyv na 
posilnenie základných práv počas uplynulých 70 rokov, ako relatívne 
nedávna Charta EÚ o základných právach. Takisto sa uplatňuje nezá-
visle na aplikácii zákonov EÚ a ďaleko za hranicami EÚ. Rada Európy 
zahrňuje totiž aj Veľkú Britániu, Nórsko, Švajčiarsko, všetky balkánske 
štáty, Turecko, Ukrajinu, Rusko a štáty Kaukazu.

Podrývanie legislatívnej bezpečnosti

Nešťastné postranné aspekty sporných obmedzení základných práv 
počas pandémie COVID-19 priniesli do spoločenskej debaty veľa ar-
gumentov. Rôzni aktéri si nárokovali výsadnú interpretáciu legisla-
tívnych textov alebo priniesli pseudo-právnické argumenty s cieľom 
podrývať legitimitu verejných opatrení prijatých v rámci krízového 
manažmentu. Takéto snahy podrývať legislatívnu bezpečnosť sú ne-
konštruktívne z hľadiska obrany zákonnosti ako takej.

Časť 4: Potreba zaistiť ekonomickú stabilitu v časoch krízy

Ako je globálna ekonomika ovplyvnená pandémiou?

Veľa sektorov ekonomiky v dôsledku pandémie utrpelo straty. Niektoré opatrenia, 
ako krátkodobé dávky alebo vládne granty, stlmili uvedené ekonomické straty. Av-
šak úplne tieto straty kompenzovať nemožno. Pokles ziskov firiem a súčasné pod-
porné opatrenia poskytované štátom výrazne zvýšili verejný dlh.

Aké sú bezprostredné dôsledky?

Dôsledky boli diskutované dosť kontroverzne, napr. aj v Nemecku. Z pohľadu hlav-
ného prúdu, ekonomicky zaťažené firmy by mali rýchlo nájsť cestu návratu k posil-
neniu konkurencieschopnosti. Verejné rozpočty by na tom mali profitovať rastom 
daňových príjmov. Politici a vedci, ale predovšetkým predstavitelia environmentál-
nych organizácií pritom opakovane deklarujú: nemôžeme po COVIDe-19 ďalej konať 
tak ako doteraz. Je však nedostatok praktických a realistických alternatív.

Ako možno dosiahnuť ekonomickú stabilitu?

Potrebujeme nové chápanie stability a rovnováhy na základe udržateľnosti eko-
nomiky. Napríklad: zmena klímy, strata biodiverzity, ale aj spoločenská nerov-
nosť sa musia manažovať v rámci ekonomickej aktivity. Dostupné publikácie 
a správy poskytujú príklady konceptov udržateľnosti, ktoré možno implemen-
tovať, a uvádzajú ktoré prekážky pritom treba prekonať. Kľúčová požiadavka na 
politikov, ale aj na ďalších aktérov, ako sú vedci, spotrebitelia, výrobcovia, je aby 
sa vyvinula koherentná koncepcia a táto sa implementovala ako súčasť konzistentného procesu. Po odznení  
COVID-19 potrebujeme balíček ekonomických stimulov, aby sa zabezpečili ekologické, ekonomické a spolo-
čenské požiadavky. Snažme sa preto vyvinúť a implementovať takýto balíček. Tým sa dá presadiť dynamika 
udržateľného rozvoja.

Odporúčania

Vo svetle súčasného stavu vo vzťahu 
k pandémii SARS-CoV-2 ako globálnej 
kríze vyzýva EASA k akcii v nasledujúcich 
štyroch oblastiach:

1. Medicínska naliehavosť

Očkovanie je jediný spôsob celosvetovej re-
gulácie závažnosti pandémie. Očkovanie 
nie je len urgentnou požiadavkou pre 
európske krajiny. Chudobnejšie krajiny 
(napr. v Afrike) sa tiež musia podporovať 
z hľadiska očkovania s cieľom spomaliť 
vznik nových mutácií po celom svete.

Lekársku starostlivosť sa nemôže obme-
dzovať len na pacientov s  COVID-19. Ak 
sa zavádzajú reštriktívne opatrenia na 
kontrolu pandémie, nesmie sa obmedziť 
prístup k zdravotnej starostlivosti o pa-
cientov s inými nemocami.

Podpora vzdelávania založeného na vedeckom základe je nástrojom zlepšenia situácie lekárov a ostatného zdravot-
ného personálu. Medicína založená na dôkazoch a vzdelávanie v oblasti zdravotníctva zložené na vedeckých 
základoch musia byť východiskom pri prijímaní medicínskych rozhodnutí

S ohľadom na mentálne zdravie treba jav pandémie a opatrenia proti nej sledovať počas celého života. Pandémia 
a jej dlhodobé účinky a všetky opatrenia voči nej (napr. izolácia, uzavreté školy, dištančné vyučovanie, uzavretie 
jednotlivých oblastí ekonomiky) sa musia vyhodnocovať vzhľadom na vývoj mentálneho zdravia ľudí kontinu-
álne, deťmi počnúc a ľuďmi v pokročilom veku končiac, vrátane rodín a sociálnych sieti.

2. Zvrátenie odporu voči poznatkom

Veda je nástroj voči infodémii. Dôvera vo vedu ako základ prijí-
mania udržateľných spoločenských rozhodnutí sa musí obno-
viť prostredníctvom úsilia o budovanie transparentnej komu-
nikácie vedy a vzdelávacieho systému.

Odpor voči vedomostiam sa musí správne chápať. Mechaniz-
mus dezinformácii a konšpiračných teórii ako vzrastajúca 
spoločenská výzva sa musí analyzovať bez predsudkov a stig-
matizácie.

Zvrátenie nepravdivých informácií vyžaduje kombinovaný prí-
stup. Gnozeologické, emocionálne a existenciálne aspekty 
odporu proti znalostiam treba podchytiť v rámci spolupráce 
a zodpovednosti medzi súkromnými a verejnými aktérmi.

3. Obrana právneho stavu

Zákonné pravidlá v stave núdze sa musia dodržiavať. Obmedze-
nie základných práv (tak ako sú definované v Charte EÚ) musia 
sledovať princípy proporcionality, odpočítateľnosti a vyváže-
nosti.

Opravné prostriedky proti obmedzeniam základných práv treba 
hľadať v rámci právneho systému. Žiadna iná právna autorita, 
než národné súdy alebo súdy v rámci EÚ, nemôže stanovovať 
legitímnosť verejných opatrení počas pandémie COVID-19.

4. Zabezpečenie ekonomickej stability

Ekonomická stabilita vyžaduje ekologickú a spoločenskú stabilitu. 
Predstavitelia politiky, podnikania a vedy musia pochopiť, že 
dlhodobá ekonomická stabilita musí ísť ruka v ruke s ekologic-
kou a spoločenskou stabilitou

Potrebujeme udržateľné stratégie. Federálna vláda v Nemecku sa 
angažovala v rámci rozvoja Národnej stratégie udržateľnosti, 
ktorá by mala formovať politiku štátu. Je stále čo robiť aj na 
úrovni celej Európy.

Redukcia lobingu. Koncept udržateľného rozvoja ako nástroja 
formovania politiky vyžaduje významné zníženie lobingu.

Zhrnutie

Vedecky zdôvodnené vyhodnocovanie pandemických opatrení a diverzita efektov je to čo potrebujeme. Z hľa-
diska komplexnosti a vedeckej perspektívy je to multifaktorová sieť s mnohými nelineárnymi slučkami spätnej 
väzby, ktorá sa musí rozvíjať s podporou expertov z rôznych disciplín a aj aktérov mimo akademickej pôdy. 
Tak ako vyvíjame klimatické modely, mali by sme vyvíjať aj psycho-sociálny model všetkých zodpovedajúcich 
procesov samoorganizácie mentálneho zdravia na celom svete. Nie je len o epidemiológií, ale o všetkých dô-
ležitých faktoroch zdravia. Bližší pohľad svedčí o tom, že do týchto problémov treba zahrnúť mnoho vedných 
disciplín.
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Editorial INTERCEDU

Na základe dvojročných skúseností s pandémiou COVID-19 možno predpokladať, že je to fenomén s výraz-
nou závislosťou od ročných období, ktorý bude ľudstvo sprevádzať aj naďalej, aj keď jeho formy resp. mutá-
cie vírusu sa budú meniť.

V tejto súvislosti je účelné v rámci aktivít vzdelávacej organizácie INTERCEDU a.s. venovať problému pozor-
nosť teraz aj v budúcnosti. Pilotným dokumentom je stanovisko prevzaté od Európskej akadémie vied a umení. 
Nadviažeme naň ďalšími príspevkami z oblasti virológie, fyziky, psychológie a z iných vedných disciplín.

Keďže pilotný príspevok pochádza z tvorivej dielne Európskej akadémie vied a umení, ktorá má na Slovensku 
početnú delegáciu, uvedieme v ďalšom základné údaje o týchto zoskupeniach.

Európska akadémia vied a umení, lat. Academia scientiarum et artium Europaea – medzinárodná nezis-
ková organizácia so sídlom v Salzburgu, založená 1990. Združuje vyše 2 000 vedcov z rôznych disciplín zo 
všetkých európskych krajín a celkove zo 71 štátov sveta. Financuje sa prostredníctvom nadácie. Jej ciele 
majú kultúrny charakter. Poslaním akadémie je usilovať o celostné chápanie sveta, zaoberať sa filozofiou udr-
žateľného rozvoja, nástupom informačnej spoločnosti a digitalizácie, migračnou krízou a ďalšími zmenami 
globálneho charakteru, adaptácia na ktoré spočíva v zodpovednom a tolerantnom konaní opierajúcom sa 
o prienik vied, umení a náboženstiev. Udeľuje Ceny tolerancie a Prstene tolerancie. V politickej sfére podpo-
ruje integračné procesy na európskej úrovni a rozvoj Dunajského regiónu. Zvoláva rokovania Dunajských 
akadémií vied. Je zložená zo siedmych tried podľa vedných odborov (hmanitny; medicína; umenie; prírodné 
vedy; spoločenské vedy, právo a ekonómia; technické a environmentálne vedy; svetové náboženstvá). Aka-
démiu založili rakúsky kardiochirurg Felix Unger, kardinál Franz König† a filozof Nikolaus Lobkowicz† roku 
1990. Z iniciatívy Akadémie bola založená Alma Mater Europaea, medzinárodná univerzita so sídlom v Mari-
bore, Slovinsko, zakladateľ a prezident Ludvik Toplak. Medzi protektorov EAVU patrili Juan Carlos I., Jacques 
Santer, Romano Prodi, Rudolf Schuster, Ferenc Mádl, Ivan Gašparovič a i.

Od roku 2021 je prezidentom Európskej akadémie vied a umení prof. Klaus Mainzer (počítače, umelá 
inteligencia), emeritný profesor Technickej univerzity v Mníchove. Čestným prezidentom je Felix Unger.

Slovenská delegácia EAVU združuje 55 členov. Z tímu INTERCEDU a jeho prispievateľov sú to vedúci dele-
gácie Štefan Luby, prezident INTERCEDU Štefan Kassay, autori príspevkov na portáli Daniela Ostatníková, Ján 
Slezák, Juraj Sinay, postupne sa zapoja ďalší.

Valné zhromaždenia EAVU sa konajú vo veľkej aule Salzburskej univerzity. (Zdroj: Štefan Luby).

Stretnutia slovenskej delegácie sa konajú v Kongresovom centre  Smolenice. Na jednom z nich prednášal 
prof. J. Breza. (Zdroj: Štefan Luby)

Komplexnosť pandémie a protikladné záujmy aktérov možno riešiť iba 
na báze tolerancie, ktorá je vlajkovým projektom EASA. Jedna z  kon-
ferencií na túto tému sa organizovala na Slovensku po gesciou EASA 
v roku 2011. (Zdroj: Štefan Kassay.)
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Abstrakt

Kontrola pandémie COVID-19 musí čerpať z odborných znalostí virológov, epidemiológov, psychológov, ale aj 
matematikov a iných odborov. Medzi nimi fyzika ponúka svoje vlastné nástroje a teórie, ktoré dokážu vysvetliť 
mechanizmy šírenia choroby, jej lokalizáciu a potláčanie. Táto práca je založená na predpoklade, že sociálne 
systémy s ich interakciami sú príliš zložité na to, aby sa dali modelovať jednoduchým spôsobom pomocou pria-
močiarych analytických modelov. To isté platí pre biologické procesy v živých organizmoch. Preto sa empirické 
fyzikálne modely často používajú ako užitočné aproximácie, ktoré môžu viesť k hmatateľným výsledkom. V tejto 
práci využívame fenomenologickú teóriu difúzie, kinetickú teóriu plynov, gravitačný model, analógiu s rekom-
bináciou nosičov náboja v polovodičoch a teóriu perkolácie na skúmanie šírenia pandémie COVID-19 na Slov-
ensku a v jeho susedstve. Výsledky ukazujú, že šírenie choroby je približne také rýchle ako transfer migrantov 
do Európy v posledných rokoch. Hustota populácie je dôležitým faktorom prenosu ochorenia. Do úvahy však 
treba brať aj ekonomické faktory, zvyky ľudí, ich obavy z kolapsu zdravotníctva, zadlženosti domácností a pod. 
Výsledky fyzikálnych riešení sú vo veľkej miere závislé od presných vstupných štatistík a sú ovplyvnené často sa 
meniacimi opatreniami.

MOTIVÁCIA

Medzinárodné vzdelávacie centrum INTERCEDU venuje okrem iných aktuálnych tém pozornosť aj pandémii 
COVID – 19, ktorá postihla celý svet. Vo webovom priestore Centra  uverejnili v preklade Vyhlásenie k eskalácii 
pandémie COVID-19 Európskej akadémie vied a umení v Salzburgu [1] a originálny výskum COVID -19 [2], spra-
covaný popredným slovenským virológom J. Rajčánim. Doplňuje ich článok o šírení ochorenia, ktorý sa opiera 
o fyzikálne metódy a v prvom skrátenom vydaní bol prezentovaný na konferencie APCOM 2021 [3]. Tým sa vyt-
vára trojuholník poznania pandémie COVOD – 19, ku ktorému prispieva samozrejme aj matematika a štatistické 
analýzy, história, sociológia a predovšetkým medicína a farmácia.

ÚVOD

Tabuľka 1 zhrnuje históriu najväčších pandémií1 v dejinách. Nie je v nej zahrnutá tuberkulóza, hepatitída B a C, 
príčinou je nedostatok presných údajov.

Tab. 1 Najväčšie pandémie v dejinách [4] zoradené podľa počtu obetí

1 Používame terminológiu podľa Encyklopédie Beliana, zv. 4 – epidémia je zvýšený výskyt infekčných ochorení v určitom časovom úseku na ohraničenom území 

(endémia) alebo celosvetovo (pandémia). 
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Pandémia COVID-19 očami fyziky

Pandémia Ochorenie Obdobie Obete absolútne Obete globálnej 
populácie [%] Lokalizácia

Čierna smrť čierny mor 1346 – 1353 75 – 200 mil. 17 – 54 % Európa, Ázia, S. Afrika

Španielska chrípka chrípka 1918 – 1920 17 – 100 mil. 1 – 5.4 % Svet

Justiniánsky mor čierny mor 541 – 549 15 – 100 mil. 7 – 56 % Európa, Ázia, S. Afrika

HIV/AIDS HIV/AIDS 1981 – dodnes 40.1 mil. (2021) Svet

COVID-19 COVID-19 2019 – 7 – 25 mil. (aug. 2022) 0.1 – 0.3 % Svet

3. morová pandémia čierny mor 1855 – 1860 12 – 15 mil. Svet

Cocoliztli epidémia cocoliztli 1545 – 1548 5 – 15 mil. 1 – 3 % Mexiko

Antoninský mor kiahne 165 – 190 5 – 10 mil. 3 – 6 % Rímska ríša

Epid. ruského týfusu týfus 1918 – 1922 2 – 3 mil. 0.1 – 0.16 % Rusko

Cholera cholera 1846 – 1860 1 mil. + 0.08 % Svet

Krajina Počet infikovaných na 1 mil. Smrteľné prípady [%]

Rakúsko 64 253 1,68

ČR 147 796 1,77

Maďarsko 75 518 3,29

Poľsko 68 753 2,27

Slovensko 68 118 2,88

Ukrajina 43 025 2,02

Presun Difúzny koeficient [km2/deň]

Zlatá horúčka v Kalifornii 1370

Osídlenie Sibíri po Bajkalské jazero 142

Migrácia do Európy v r. 2013 [10] 52

Presun Maďarov do Karpatskej kotliny 9

Mesto P (2019) σ [km-2] L1 N (5. -6. 5. 2020) N/P

Bratislava 437 725 1 190,5 29,0 206 4,4.10-4

Viedeň 1 897 776 4326 15,2 2204 1,2.10-3

Praha 1 294 513 2582 19,7 1782 1,4.10-3

New York City 8 399 000 10 715 9,7 181 034 2,1.10-2

Môže byť prekvapujúce, že v 21. stor. s vy- spelou vedou môže človeka prekvapiť 
pandémia, ktorá má za následok obete v desiatkach miliónov, na druhej 
strane percentuálna strata svetovej populácie je malá. To odráža faktor 
exponenciálne rastúceho počtu obyvateľov Zeme a umožňuje 
hľadať súvis medzi nezvládnut- ou pandémiou a takými ďalšími 
nezvládnutými globálnymi katastrofami, ako je antropo-
logická zložka klimatickej zmeny, strata biodiverzity 
a pod. Nie je preto čudné, že sa objavujú názory hraničiace 
s mysticizmom, podľa ktorých je pandémia varovaním príro-
dy človeku [5]. Poukazuje sa na to, že intenzívne farmárst-
vo, deforestrácia2 a redukcia biodiverzity uľahčuje prenos 
vírusov medzi jednotlivými druhmi a na človeka [6]. Do 
týchto úvah zapadá aj hypotéza Gaia v júli 2022 zosnulého envi-
ronmentalistu a futurológa, 103 ročného J. E. Lovelocka. Podľa Gaia 
sa Zem správa ako samo sa regulujúci system [7]. Robiť z týchto úvah ve-
decké závery je predčasné, ale varovanie tu je.

FYZIKÁLNE METÓDY MODELOVANIA SPOLOČENSKÝCH PROCESOV

1. Rozšírené sú aplikácie fenomenologickej teórie difúzie – prvého a druhého Fickovho zákona. 
Predstavujú jednoduchý opis difúzie bez uvažovania molekulových mechanizmov. Vychádzajú 
z empirického poznatku, že difúzia v systéme prebieha v smere záporne vzatého gradientu 
koncentrácie. Zákony sa aplikujú vo fyzike a v technológii materiálov, uplatňujú sa v štúdiu 
šírenia inovácii [8], zdieľaní technológie obnoviteľných zdrojov energie [9] alebo v mapovaní 
migračných tokov [10].

2. Užitočná je kinetická teória plynov [11]. Zdieľa sa názor, že vlastnosti veľkého množstva 
molekúl a správanie sa veľkých komunít majú spoločné črty [12]. Nevyhneme sa pritom za-
vedeniu virtuálnej „sociálnej“ teploty. Francúzsky filozof M. Halowachs sa ňou zaoberal už 
r. 1830 a A. Lepkowski upozornil na to, že nelineárna termodynamika I. Prigogina pomáha 
pochopiť spoločenské javy [13]. (Sama termodynamika a jej princípy nachádzajú uplatnenie 
aj vo formulovaní zákonitostí a v modelovaní dynamiky epidémie, napr. [14]).

3. Ďalším nástrojom je gravitačný model odvodený z Newtonovho gravitačného zákona. 
Aplikuje sa od začiatku 20. storočia v urbanizačných procesoch [15] i na charakterizovanie 
migrácie [10, 16].

4. Určitú analógiu šírenia korona-vírusu nájdeme v rekombinácii nosičov náboja v polo-
vodičoch [17].

5. Teória perkolácie je efektívny nástroj na štúdium prenosu patogénov COVID-19 [18]. Operatívne ju aplikovali 
A. Bonasera a kol. [19, 20]. Uvedieme niektoré ich výsledky.

KRÁTKA RETROSPEKTÍVA

Difúzny model sa uplatňuje v prvých týždňoch pandémií, kedy 
ešte nie sú prijaté lokalizačné a karanténne opatrenia a nie je ob-
medzený voľný pohyb osôb, ktoré sú prenášačmi nákazy. Aby sme 
mohli tento model uplatniť, pripomenieme si začiatok celého pro-
cesu u nás a v strednej Európe. Môže to byť poučné aj pre históriu.

Prvá vlna nákazy vírusom SARS-CoV-2 na Slovensku začala 6. marca 
2020. Opatrenia na kontrolu cezhraničného pohybu boli v strednej 
Európe zavedené v polovici marca 2020. Situáciu z konca marca 
zachytáva obr. 1. Začiatkom mája sa situácia dočasne stabilizovala. 

Druhá vlna sa prejavila zhoršením situácie medzi 20. augustom 
a 10. septembrom 2020. Denné prírastky boli okolo 100 s maxi-
mom 226. Bratislava a jej 50 km okolie mali  na týchto prírastkoch 
podiel 47 %. Veľký nárast zaznamenali aj iné krajiny. Od 15. sep-
tembra do 15. novembra sa situácia dramaticky zhoršila. Prekročili 
sme denný prírastok 3 000 nakazených. Kritické boli okresy severo-
západného Slovenska, kde je ekonomika závislá od zamestnanosti 
v Českej republike a Poľsku (úloha pendlerov). Potom nastala inver-
zia, najlepšia situácia bola v Bratislave, kde sa  zúročili skúsenosti 
z predchádzajúcich mesiacov. Počet infikovaných pomocou testov 
PCR sústredených na podozrivé osoby sa v tretej dekáde novem-
bra pohyboval okolo 20 %. V dôsledku vianočných sviatkov a se-
zónnych podmienok spomínaná hodnota aj v marci 2021 kolísala 
okolo 20 % a zlepšenie sme zaznamenali až v polovici apríla, kedy 
sa počet nakazených znížil na polovicu a reprodukčný faktor R0 sa 
dostal pod 1. Spokojnosť s priebehom prvej vlny na Slovensku sa 
vypomstila v druhej vlne. Postavenie Slovenska v strednej Európe 
bolo v strede poľa (tabuľka 2).

DIFÚZIA V ŠTÚDIU DYNAMIKY EPIDÉMIE

Dva základné typy difúzie v tuhých látkach, napr. v polovodičoch, sú 

a) difúzia z časovo konštantného, teda neobmedzeného zdroja prímesí na povrchu,

b) difúzia z konečného zdroja prímesí na povrchu, ktorý sa postupne vyčerpá a dopanty sa prerozdelia v ob-
jeme polovodiča. 

Naše modelovanie sa opiera o prvý typ, lebo vírus sa reprodukuje s faktorom RO spravidla väčším ako 1. Potom 
z tzv. 2. Fickovho zákona pre jednorozmený prípad (vo smere x) dostaneme riešenie

N (x, t) = N
p
 erfc [x/ 2(Dt)0.5]      (1)

kde N je koncentrácia prímesí v mieste x a v čase t, N
p
 je koncentrácia na povrchu, v našom prípade v primárnom 

ohnisku alebo na hranici štátu, D je koeficient difúzie a erfc je komplementárna funkcia chýb. Difúzna vzdiale-
nosť je

L = 2   Dt          (2)

Príklady difúznych profilov sú v obr. 2.

Obr. 2 Difúzne profily bóru v kremíku pri teplote difúzie 1100 °C. Krivky 1 – 4 zodpovedajú trvaniu difúzie 1, 2, 5 
a 10 min. Vľavo difúzia z neobmedzeného a vpravo z konečného zdroja prímesi [10].

Problémom modelovania na Slovensku na začiatku pandémie boli – našťastie – nízke počty nakazených, 
ktoré nás v prepočte per capita kládli na poprednú pozíciu v EÚ. Základná izotermálna difúzia v gradiente kon-
centrácie stimulovaná tzv. konfiguračnou hnacou silou predpokladá totiž gradient koncentrácie ako spojitú 
funkciu, čo v tomto prípade nie je celkom splnené. Za zmienku stojí, že v prípade profilov ad a) nová prímes 
môže rozdelenie pôvodných prímesí prekryť. Situácia pripomína vlnu cunami v plytkej vode, ktorá zaplavuje 
pobrežné oblasti. Naopak, pri type b) dochádza k prerozdeleniu prímesí v objeme materiálu, ktoré výsledné 
rozdelenie ovplyvňujú len čiastočne.

Vykonali sme výpočty difúzneho koeficientu na začiatku prvej vlny v okolí Bratislavy a okolia (obr. 1). Hodnota D 
z (2) bola 12 km2/deň. (Túto jednotku sme zaviedli v [10] pri riešení difúzie migrantov. Koeficient v polovodičoch 
je vyjadrený v jednotkách cm2/s.) Rýchly rast počtu infikovaných v druhej vlne v severozápadných okresoch 
Slovenska svedčí o vzkriesenie difúzneho transportu. Ak zoberieme do úvahy vzdialenosti medzi príslušnými 
slovenskými lokalitami a českými a poľskými destináciami, dostaneme D = 27 km2/deň. Pre porovnanie, koefi-
cienty difúzie pre rôzne historické presuny obyvateľstva sú nasledovné:

Obr. 1 Distribúcia 267 infikovaných osôb na Sloensku 27. 3. 2020.  
Aj keď počty sú z hľadiska štatistiky malé, sú náznaky šírenia nákazy 
z Rakúska, Českej republiky a pozdĺž hlavnej dopravnej  infraštruk-
túry vedúcej Považím. (https://www.dnes24.sk/)

Tab. 2. Situácia v strednej Európe 12. 4. 2021 [21]

2 Zánik antického mesta Paestum sa spája s deforestráciou a zmenou v odtoku vody, čo vytvorilo podmienky pre šírenie malárie.

Podobnosť medzi migráciou a šírením pandémie COVID – 19 vyplýva zo skutočnosti, že  v oboch prípadoch sa 
uplatnili podobné transportné mechanizmy.

PREDSTAVY ODVODENÉ Z KINETICKEJ TEÓRIE PLYNOV

Nerovnomerné rozšírenie nákazy, príklad ktorého je na obr. 1 a ktoré vzniklo cezhraničnou difúziou, sa ne-
skôr zmení na mozaiku viac alebo menej postihnutých regiónov. Súvisí to s lokálne reprodukovanou nákazou, 
príkladom čoho bola u nás situácia v osadách. Možno tu uvažovať v kontexte kinetickej teórie plynov, keď 
hľadáme analógiu medzi pohybom molekúl ideálneho plynu a ľudí. Základný vzťah teórie 

‹ mv2/2› = 3kT/2        (3)

dáva do súvisu strednú kinetickú energiu translačného pohybu molekúl plynu ‹mv2/2› s jeho teplotou T (ter-
modynamickou teplotou v Kelvinovej stupnici.) Hmotnosť molekuly je m, v je rýchlosť a k – Boltzmannova 
konštanta [11]. Najpravdepodobnejšia rýchosť molekúl je:

           (4)

Predstavujeme si, že vírus sa zdieľa lokálne pohybom a stretnutiami – vo vyjadrení molekulárnej teórie zrážkami 
– osôb. Teplotu plynu môžeme personifikovať s “teplotou” spoločenského prostredia. Tu možno uvážiť viacero 
podôb tejto teploty. 

• Je to teplota charakterizujúca mechanický pohyb a jeho rýchlosť a odvodenú frekvenciu “zrážok”. Rastie počas 
víkendov a sviatkov, pri udalostiach typu svadieb, pohrebov, pri poradách a p.
• Iný typ teploty vyjadruje temperament daného etnika. (Teplejšia klíma = emociolnálnejší ľudia je predpoklad, 
ktorý vyslovil už r. 1748 Montesquieu [23]). Možno, že s tým súviseli na začiatku pandémie väčšie problémy 
v južnej Európe, osobitne v Taliansku.
• Tretí typ teploty súvisí s ekonomickou silou krajiny, obchodom a inými profesionálnymi aktivitami. Môže to 
vysvetliť prekvapujúce problémy ekonomicky vysoko rozvinutých krajín. 

Kinetická teória plynov nás nabáda znižovať spoločenskú teplotu Lokalizácia má svoj význam, znižuje však kval-
itu života, môže byť vyvážená depresiami, znižovaním imunity a i. Ignorovanie lokalizačného režimu otvorí však 
dvere difúznemu šíreniu nákazy na väčšie vzdialenosti.

APLIKÁCIA GRAVITAČNÉHO MODELU

Gravitačný model je analógiou Newtonovho gravitačného zákona. V spoločenských systémoch sa adaptuje na 
geografické či demografické účely a zapisuje sa v logaritmickej forme, napr. [24] 

log F
d
 = a . log P

1
 + b . log P

2
 – c . log r + d . log X  (5)

kde F
d
 je demografická sila, ktorá meria sociálnu interakciu, napr. migračný tok, P

1
, P

2
 sú početnosti populácie 

v interagujúcich centrách, veličina X vyjadruje ďalšiu premennú, ako HDP, zamestnanosť a a, b, c, d sú fitovacie 
konštanty, pričom c ≥ 0. Gravitačný model zavádza do štúdia procesov  vzdialenosť medzi interagujúcimi sub-
jektmi. V ďalšom sa pokúsime odhadnúť jej vplyv, ktorý je v šírení nákazy určujúci a prejavuje sa v stanoveniach 
bezpečnej vzdialenosti, izolovaní nakazených, karanténe potenciálnych šíriteľov či eliminovaní prenosových 
„pascí“, o ktorých sa zmienime neskôr.

V našom príklade model aplikujeme na porovnanie situácie v Bratislave a v metropolách Viedeň, Praha, New 
York (tabuľka 4). Predpokladáme, že potenciál nákazy je úmerný početnosti populácie P a nepriamo úmerný 
strednej vzdialenosti L medzi občanmi, avšak v tomto prípade mocninovo s exponentom α, teda ≈ P/Lα. Uvažu-
jeme rozdelenie občanov v uzloch štvorcovej siete. Potom L = 1/(σ) 0.5, kde σ je plošná hustota obyvateľstva 
v meste. V ďalšom ju vyjadríme ako bezrozmernú veličinu L

1
 normalizovanú na dĺžku 1 m, pretože bezpečná 

vzdialenosť sa spravidla stanovuje ako 2 m. Počet nakazených N potom vyjadríme vzťahom

log N = K  + log P – α log L1      (6)

kde K je konštanta úmernosti ktorá vyplynie z fitovacieho procesu.

Tab. 4 Infikovanie občanov  a súvisiace demo- a geografické veličiny, 5. – 6. 5. 2020. (Údaje pochádzajú z inter-
netových stránok miest a národných máp šírenia pandemie, napr. [21].)

PODOBNOSŤ S REKOMBINÁCIOU NOSIČOV NÁBOJA V POLOVODIČOCH

Pre funkciu polovodičových súčiastok je významná generácia párov elektrón-diera absorpciou fotónov. Elek-
tróny a diery sa po čase zase spoja – rekombinujú [17]. V polovodiči ako GaAs s tzv. priamou pásovou štruktúrou 
prebieha radiačná bimolekulárna rekombinácia. Dochádza pritom k emisii žiarenia – napr. ako v LED svietidlách. 
V najviac používanom polovodiči – v kremíku s nepriamou pásovou štruktúrou prebieha neradiačná rekom-
binácia s uvoľnením fotónu aj fonónu – tepelného kvanta. Túto sprostredkujú pasce v polovodiči. Je to tzv. 
Shockley-Read-Hallov mechanizmus. Pasce sa vytvoria dotovaním alebo sú to defekty kryštálovej mriežky.

Táto pasáž poukazuje na to, že nestačí, aby sme vylúčili „bimolekulárne” interakcie, teda aby sa ľudia v do-
pravných prostriedkoch alebo supermarketoch nedotýkali. Treba sa vyhnúť prenosu vírusu prostredníctvom 
pasce – predmetu z kovu, plastu alebo iného materiálu, na ktorom vírus ulpje na určitý čas. Hovoríme o per-
zistencii, vybrané výsledky podľa [25] sú v tabuľke 6. Dôležité sú v našom prípade obaly potravín. Zabalené 
predmety mohli vziať do ruky zákazníci, ktorí ich nekúpili a urobili z nich infikované “pasce” v skutočnom zmysle 
slova. 

Prenosom bimolekulárneho typu sa bránime rúškami, respirátormi, vzdialenosťou. Prenosu cez pasce sa bráni-
me rukavicami, najlepšie jednorázovými, ktoré dostaneme priamo v obchode. Nezaškodí obaly potravín doma 
dezinfikovať.

Tab. 6 Perzistencia SARS-CoV-2 na niektorých povrchoch [25]

POZNATKY Z TEÓRIE PERKOLÁCIÍ

V inžinierskych disciplínach perkolácia opisuje prietok či presakovanie kvapaliny cez porézne médium, napr. 
v geológii. V matematike a fyzike študuje vytváranie konektivity v modeloch náhodných systémov alebo sietí. 
Pod perkolačným prahom rozumieme kritickú hodnotu pravdepodobnosti obsadenia pozícií (alebo väzieb) 
v takom systéme, pri ktorom konektivita (perkolácia) vznikne. Teória perkolácií zahrnuje teda vplyv priestorovej 
distribúcie subjektov a je prirodzeným nástrojom na štúdium šírenia epidémií a úrovní epidemického prahu 
[18, 26, 27]. Potenciál teórie perkolácií v šírení patogénov dokummentujú Washburne et al. [18]. Táto práca z r. 
2019 však pandémiu COVID-19 ešte nezachytila. Pravdepodobnosť prenosu patogénu modeluje v trojuholníku 
pokrytia obyvateľstva vakcináciou, hustoty obyvateľstva a environmentálnych rizík, napr. prenosy infikovaným 
hmyzom.

V súvislosti s pandémiou COVID-19 bola teória perkolácií pohotovo použitá v [19, 20]. V [19] sa skúma rast 
zárodku nákazy a jeho šírenie v závislosti od hustoty populácie σ. Základný vzťah má tvar 

ρ = σ/x 

kde ρ je faktor šírenia do vzdialenosti x. Kritickú hodnotu hustoty populácie uvádzajú 1000/km2. Vybrané výsled-
ky sú v obr. 3, 4.

Model aplikujeme na niekoľko kombinácií miest Bratislava, New York, Praha a Viedeň. Do (6) dosadíme pre zvo-
lenú dvojicu jej údaje, čím dostaneme dve rovnice o dvoch neznámych K a α. Výsledky sú v tabuľke 5. 

Tab. 5 Exponent α a konštanta K pre štyri kombinácie miest z tabuľky 4.

Z hodnôt α vidieť, že vplyv hustoty osídlenia je značný a bezpečné vzdialenosti treba dodržiavať.

Kombinácia Exponent α Konštanta K

Bratislava – Viedeň 1,4 -1,29

Batislava - Praha 2,8 0,70

Bratislava – New York 3,4 1,85

Praha – New York 4,0 2,30

Prostredie, materiál aerosól plast oceľ-nerez meď kartón

Perzistencia CoV-2 [h] 3 72 48 4 24

Pozn.: pri medi a kartóne sa po uvedenom čase nezistila prítomnosť vírusu. Pri ďalších materiáloch bol pokles 
500 až 1300 násobný a v aerosóle 6-násobný.

Obr. 3 Počet pozitívnych prípadov COVID-19 (20. 3. 2020) v závislosti od hustoty populácie. Znázornené sú 
provincie v Taliansku (plné štvorčeky), Južnej Kórei (plné kosoštvorce) a v Číne (krúžky), [19], kredit A. Bonasera.

Obr. 4 Počet pozitívnych prípadov COVID-19 (20. 3. 2020) v závislosti od vzdialenosti od centra infekcie. Zná-
zornené sú provincie v Taliansku (plné štvorčeky), Južnej Kórei (plné kosoštvorce) a v Číne (krúžky). Centrum ná-
kazy bolo lokalizované vo Wuhane, Čína, v Daegu, Južná Kórea a medzi mestami Bergamom a Bresciou v Lom-
bardii, neďaleko Milána, Taliansko, [19], kredit A. Bonasera.

V [19] nájdeme aj vzťahy pre dosiahnutie saturácie nákazy, ktorá nevylučuje jej opätovné vzplanutie. Priebeh 
COVID-19 nezávisí iba od hustoty populácie, ale aj okrajových podmienok, akou je ostrovný charakter štátu – 
Japonsko, kde navyše obmedzili turizmus. Ak s odstupom času, po piatich mesiacoch (20. 8. 2020) porovnáme 
pomery v porovnateľných štátoch kategórie G7, teda v Japonsku a Nemecko, vidíme veľké rozdiely: Japonsko 
počet nakazených 57 550, počet úmrtí 1 128, Nemecko 229 700 resp. 9 314.

Práca [20] sa koncentruje na Taliansko a prichádza s námetom presunov obyvateľstva, najmä z krajín Lombardia, 
Liguria, Piemont, March do prírodných rezortov, ktoré boli vtedy – na jar – prázdne. Nedošlo k tomu, zrejme aj 
vlastná doprava je z hľadiska nákazy ohrozujúca.

Keď porovnáme výpočty v tejto kapitole s našimi úvahami v časti o gravitačnom modeli, vidíme analógiu vo 
význame hustoty obyvateľstva, dokonca kvantitatívne podobnej, okolo 1 000/km2 a viac, ku ktorej sme dospeli 
iným postupom (tabuľka 4).

Posledný výsledok sa týka vplyvu teploty prostredia, teda sezónnosti na šírenie nákazy [28], obr. 5. Použili sa 
údaje z USA. Je zrejmé, že pravdepodobnosť šírenia nákazy je najväčšia okolo 10 °C.

Obr. 5 Pravdepodobnosť nákazy – červené 
body a úmrtia – modré body vs. priemerná 
teplota v štátoch USA začiatkom mája 2020. 
Zatiaľ čo na severe, v okolí jazier, ešte mrzlo, 
na juhu už teplota dosiahla okolo 20 °C. Fi-
tovacie parametre sú v tabulkách, [28], kredit 
A. Bonasera. 

ŠIRŠIE SÚVISLOSTI PANDÉMIE COVID-19 NA SLOVENSKU

Uspokojivé výsledky prvej vlny na Slovensku môžu súvisieť s disciplínou obyvateľstva, ktorá vyplývala z jeho 
obáv. Išlo zadlženosť nášho zdravotníctva aj domácností. V tom čase sme mali menej nakazených na obyvateľa 
ako západoeurópske krajiny. Druhá vlna bola beh na dlhšiu trať, ktorý závisel od vládnych opatrení, geografickej 
polohy, testovania, organizácie karantény, zdravotníctva, používania internetu, odolnosti priemyslu. Neuspoko-
jivé výsledky strednej Európy (tabuľka 2), najmä v Českej republike, Maďarsku a na Slovensku, súvisia aj s ich um-
iestnením na európskej dopravnej križovatke. Dobré výsledky sa dosahujú v okrajových regiónoch Európy, ako 
je Škandinávia a malé ostrovné štáty. Na Slovensku tiež nie je dostatočná  počítačová gramotnosť staršej gen-
erácie. Nesystémové opatrenia viedli ku konfliktom a únave obyvateľstva a mali za následok zbytočné straty na 
životoch. Pandémia COVID-19 je komplexný globálny problém (tabuľka 1), v ktorom dominuje očkovanie. Žiaľ, 
očakávaná nadobudnutá imunita jednotlivou vakcináciou sa nedosiahla a bolo potrebné opakovanie dávok. 
Európska komisia by mala pracovať na štandardizácii postupov boja proti tejto katastrofe na základe skúseností 
jednotlivých krajín. 

Záverom uvedieme význam, ktorý veda a spoločnosť venuje pandémii COVID-19 v porovnaní s inými globál-
nymi problémami. Výsledky sú v tabuľke 7. COVID-19 sa podľa počtu vedeckých publikácií nachádza na piatom 
mieste za energiou, vodou, rakovinou a potravinami. 

Obr. 6 Počty publikácií podľa databázy SCOPUS v období 2019 – 25. 9. 2022, v nadpise, abstrakte alebo kľúčových 
slovách ktorých sa objavil príslušný ukazovateľ, napr. energia.

ZÁVER

Aplikácia vybraných fyzikálnych teórií a modelov na šírenie vírusu SARS-CoV-2 prináša nasledujúce ponaučenia. 
Difúzny mechanizmus vedie k pomerne rýchlemu šíreniu choroby. Potvrdzuje to odhadovaný koeficient difúzie 
≥ 12 km2/deň. Kinetická teória plynov naznačuje, že je potrebné udržiavať nízku „virtuálnu teplotu“ sociálneho 
systému. Teplota môže súvisieť s národným temperamentom jednotlivých etnických skupín alebo národov. 
Z gravitačného modelu vyplýva ponaučenie, že infekčnosť prudko rastie, ak sa zmenšuje stredná vzdialenosť 
medzi obyvateľmi v obytných štvrtiach. Náš model naznačuje rast až vo štvrtej mocnine. Analógia s rekom-
bináciou nosičov náboja v polovodičoch poukazuje na nebezpečenstvo, ktoré predstavujú stacionárne pasce. 
Umožňujú šírenie vírusu aj vtedy, keď veľká vzdialenosť medzi osobami vylučuje možnosť priameho prenosu. 
Výpočty založené na teórii perkolácie sú v súlade so zisteniami gravitačného modelu. Ukázalo sa tiež, že virus 
sa šíri najrýchlejšie pri teplote okolo 10 oC, čo naznačuje sezónny charakter pandémie. Na druhej strane veľké 
reprodukčné schopnosti nových mutácií vírusu spôsobujú, že sezóny už nebudú take dôležité ako doteraz [29].
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Abstrakt

Klimatická zmena a jej antropologická zložka boli mnoho rokov predmetom globálnej diskusie. Dnes sa už o vkla-
de človeka do tohto procesu nedá pochybovať. Zásluhu na tom majú aj nositelia Nobelových cien, či už boli za 
svoje výskumy klímy ocenení, alebo využívajú svoje postavenia a popularitu na to, aby nabádali k zodpovednosti. 
V roku 2021 bola za výskum klimatickej zmeny udelená Nobelova cena vo fyzike trojici G. Parisi, K. Hasselmann  
a S. Manabe. Nobelovský komitét dal svoju autoritu do hry na strane tých, ktorí sa angažujú za opatrenia na rie-
šenie klimatickej krízy. Ak ale berieme do úvahy, že ocenené výsledky sa získali pred viac ako 45 rokmi, prišlo toto 
ocenenie neskoro. Predtým bol Nobelovou cenou za mierové úsilie odmenený A. Gore a Medzinárodný panel 
klimatickej zmeny. V práci sa zhrnujú aktivity ďalších laureátov. Obťažnosť riešenia globálneho otepľovania naráža 
na potrebu principiálneho prebudovania svetovej energetiky. Ako riešenia menšieho problému sa uvádza záchra-
na ozónovej vrstvy Zeme. Diskutujú sa výsledky nedávneho samitu v Glasgowe, katastrofické scenáre a perspek-
tívy mitigácie a adaptácie na zmenu, ktorá sa však už vymyká kontrole človeka.

Kľúčové slová: klimatická zmena, vklad človeka, Nobelova cena vo fyzike 2021, iné ceny a postoje laureátov, 
záchrana ozónovej vrstvy Zeme, katastrofické scenáre otepľovania, samit v Glasgove, mitigácia a adaptácia.

Abstract

Climate change and its anthropological component have been the subject of global debate for many years. To-
day, there is no longer any doubt about the man’s involvement in this process. Nobel laureates are also credited 
with this, whether they have been awarded for their climate studies or they are using their position and popularity 
to support the responsible attitudes. In 2021, the Nobel Prize in Physics was awarded the G. Parisi, K. Hasselmann 
and S. Manabe for climate change research. The Nobel Committee has put its authority on the side of those 
who are working to tackle the climate crisis. However, these results were obtained more than 45 years ago and 
the award came too late. A. Gore and the International Panel on Climate Change were previously awarded the 
Nobel Peace Prize. The work summarizes the activities of other laureates. The difficulty of tackling global warming 
is hampered by the need to rebuild the world’s energy sector. Saving the Earth’s ozone layer is cited as a solution 
to a minor problem. The results of the recent Glasgow summit, the catastrophic scenarios and the prospects for 
mitigation and adaptation to change, which seems to be already beyond human control, are discussed.

Keywords: climate change, human input, Nobel Prize in Physics 2021, other prizes and attitudes of laureates, 
saving the Earth’s ozone layer, catastrophic warming scenarios, Glasgow summit, mitigation and adaptation.

Rok 2021 

V utorok 6. októbra 2021 pár minút pred poludním sa potešili znechutení bojovníci za rigoróznejšie opatrenia na 
reguláciu človekom ohrozovanej zmeny klímy. Nobelovský komitét udelil cenu za fyziku v roku 2021 trom vedcom 
za ich prelomové príspevky k pochopeniu komplexných systémov vrátane klimatickej zmeny (KZ).

Polovicu ceny v decembri t. r. prevezme taliansky fyzik Giorgo Parisi narodený r. 1948 v Ríme. Je profe-
sorom kvantovej teórie na svojej alma mater – Univerzite La Sapienza. Doktorandské štúdium absolvoval 
u Nicola Cabbiba, pozoruhodného fyzika, ktorého zásluhy Nobelovský komitét prehliadol. Parisi sa za-
oberá kvantovou teóriou poľa, štatistickou mechanikou, spinovými sklami a komplexnými systémami. Je 
toho už neúrekom, takže ocenenie za objav vzájomného pôsobenia chaosu a fluktuácií vo fyzikálnych sys-
témoch od atomárnej po planetárnu škálu je zaslúžené. Pre pochopenie mechanizmov klimatickej zmeny je 
samozrejme relevantná tá planetárna škála.

Druhú polovicu ceny rozdelia Klausovi Hasselmanovi a Syukuro Manabemu. Obaja majú po 90 rokov 
a pošťastilo sa im ceny sa dožiť na rozdiel od mnohých iných, ktorí by si ju boli tiež zaslúžili, ale nedočkali 
sa. In memoriam sa cena neudeľuje.1  Výsledky preto nestačia. Treba pamätať aj na správnu životosprávu.

1 Príkladom je udelenie ceny za vynález integrovaného obvodu Jackovi Kilbymu za jeho podiel na vynáleze. Komitét mal pri 
tejto formulácii zrejme na mysli podiel R. Noycea, ktorý zomrel skôr.

Taliansky fyzik Giorgo Parisi.

Nemecký klimatológ a oceánograf Klaus Hasselmann.

Klaus Hasselmann narodený r. 1931 v Hamburgu je nemecký klimatológ a oceánograf. V období nacizmu 
emigroval s rodičmi do Veľkej Británie, kde získal stredné vzdelanie. Štúdium matematiky a fyziky absolvoval na 
Hamburgskej univerzite a PhD. obhájil na Univerzite v Göttingene. Neskôr založil Max-Planckov ústav pre me-
teorológiu a bol vedeckým riaditeľom Nemeckého klimatologického výpočtového centra. Hasselmann ukázal, 
že klimatické modely sú spoľahlivé, aj keď počasie je veľmi premenlivé. Bol priekopníkom interdisciplinarity 
a čerpal aj z fyziky častíc a kvantovej teórie poľa. Preslávil sa sériou publikácií o nelineárnych interakciách oceán-
skych vĺn, pričom uplatnil formalizmus Feynmanových diagramov. Známy je Hasselmannov model klimatickej 
variability, kde systém s dlhodobou pamäťou (oceán) integruje stochastické podnety, čím transformuje biely 
šum (s konštantnou výkonovou spektrálnou hustotou) na červený šum (s výkonovou frekvenčnou hustotou 
úmernou 1/f2, f je frekvencia). 

Syukuro Manabe narodený 1931 v Šingü v Japonsku je japonsko-americký meteorológ a klimatológ. Štúdium 
na Univerzite v Tokiu ukončil obhajobou hodnosti PhD. Odišiel do USA, kde pôsobil v Meteorologickom úrade 
(Weather Bureau). Ďalšie štyri roky mal vedúcu pozíciu v Systéme hraničného výskumu globálneho ohrevu 
v Japonsku. Potom sa vrátil do USA na Princetonskú univerzitu. Manabe bol priekopníkom využitia počítačov 
v simulácii globálnych klimatických zmien. So spolupracovníkmi vypracoval viacero modelov pomocou ktorých 
simulovali vplyv CO

2
 na procesy v atmosfére. Pomocou jednorozmerného stĺpcového modelu ukázali, že pri 

rastúcej koncentrácii CO
2
 teplota na povrchu zeme a v troposfére rastie a v stratosfére klesá. Ako prví simulovali 

trojrozmernú odozvu rozloženia teploty a hydrologického cyklu na prírastok CO
2
 a tiež simulácie klímy pomo-

cou spriahnutého oceáno-atmosferického modelu. Modely aplikovali aj na štúdium dávnych zmien pomocou 
paleoklimatických záznamov.

Druhú polovicu ceny komitét udelil za fyzikálne modelovanie zemskej klímy a predpovedanie globálneho otepľovania. 

Na skok do histórie2 

Klimatická zmena (KZ) je očividná, diskutuje sa o jej antropologickom pôvode. Spôsobil alebo urýchlil ju človek 
svojimi aktivitami, pri ktorých kontaminuje atmosféru skleníkovými plynmi? Problém je spolitizovaný. Prívrženci 
trvalého ekonomického rastu o nej neradi počúvajú. Museli by sa svojej krívajúcej doktríny vzdať. Ani D. Trum-
povi nepasovala do jeho programu veľkej Ameriky. Keď vypovedal Parížske dohovory, zapísal som si zlomyseľný 
výrok, za ktorý by sa bolo treba hanbiť: „Vypovedal ich, ale neskoro. Hurikán Harvey už nezastavil.”

L. E. Roth situáciu v Kalifornii bičovanej klimatickou zmenou charakterizuje takto: „V Pasadene je naďalej 
nezvyklé teplo. Pár dní pred Silvestrom teplota na poludnie vystúpila na 31°C. Dážď, v tomto čase kedy-
si pravidelný, nikde. Sezóna lesných požiarov trvala v Kalifornii kedysi od septembra do decembra.  

Japonsko-americký meteorológ a klimatológ Syukuro Manabe.

2 Tento odsek je spracovaný podľa rozhovorov s L. E. Rothom, našim rodákom z Košíc a americkým kozmickým inžinierom, ktorý 
dlhodobo pôsobil v NASA [1].

L. E. Roth v klube Jet Propulsion Laboratory (Laboratórium prúdových pohonov) v Pasadene.

Teraz tu začne horieť kedykoľvek. Vegetácia je suchá, pôda vyprahnutá, nuž horí. Čo bude v Kalifornii v budúc-
nosti? Klimatickou zmenou motivovaná emigrácia.“ Požiare sú jedna z pohrôm, ku ktorým patria hurikány, cu-
nami a i. Prvá fáza zmeny ako z čítanky.

Kedy sa vlastne výskum zmeny začal? Rast atmosférického CO
2
 za posledných 50 rokov zaznamenáva Keelin-

gova krivka. Charles Keeling bol postdoktorandom na Caltechu v Kalifornii, merania CO
2
 začal robiť roku 1958. 

„Prvý raz som Keelingovu krivku videl roku 1972. Vtedy pokrývala interval rokov 1958 – 1970“, spomína L. Roth. 
„Pamätám sa, ako sme sa vyľakali.“ (Najnovší údaj – obsah CO

2
 v atmosfére prekročil 415 ppm, nasledujú-

ci obrázok). „Emisie treba zredukovať o 50 % na celom svete. Okamžite. Akési dohody, že raz, v budúcnosti, 
znížime emisie o akési percentá, prinášajú viac škody, ako osohu. Kjótske protokoly a Parížske dohody sú hot 
air. Vytvárajú falošný pocit, že niečo robíme. Akútne nebezpečie neprináša CO

2
, ale metán, uvoľňujúci sa z tav-

iaceho sa permafrostu a z klatrátov na dne oceánov. Na zastavenie emisií je dnes už neskoro a v rámci trhového 
ekonomického modelu to nie je možné.“ 

Proces klimatických samitov mi pripomína ruskú matriošku. Nesplnené záväzky z predošlých dohovorov sa za-
balia do nového obalu – parametre sa zvýšia a časový horizont sa posunie ďalej do budúcnosti. Čo na to Roth? 
„Výskum je už zbytočný. KZ stačí zobrať na vedomie. Ako gravitáciu.“

Rok 2007

Tohtoročná Nobelova cena nie je jedinou ktorá súvisí so zmenou klímy. V roku 2007 udelili Cenu za mierové 
úsilie Albertovi Arnoldovi Goreovi a Medzinárodnému panelu klimatickej zmeny (MPKZ) “za ich úsilie vytvoriť 
a šíriť poznatky o klimatickej zmene spôsobenej človekom a položiť základy opatrení, ktoré sú potrebné na boj 
proti takýmto zmenám.”  V paneli boli aj experti zo Slovenska.

Al Gore, absolvent Harvardovej university, bol americký viceprezident počas dvoch funkčných období preziden-
ta Billa Clintona. Vo svojej politickej kariére sa venoval ochrane životného prostredia a bol zástancom Kjótskeho 
protokolu. Vydal knihu Zem v rovnováhe: Vytvoriť nový spoločný cieľ, v ktorej sa zaoberal globálnym otepľovaním. 
Po prehre v prezidentských voľbách v roku 2000 sa rozhodol využiť svoj vplyv na zvýšenie povedomia verejnosti 
v USA a v ďalších krajinách o vážnosti environmentálnej situácie. Slúžil tomu aj film Nepohodlná pravda (2006).

Otepľovanie a KZ dnes už popiera čoraz menej odborníkov. Z reálnych hrozieb, okrem nedostatku vody, 
pandémií, škôd zapríčinených extrémami počasia, je tu problém, ktorý zatieni ostatné. Dezertifikácia pôdy, 
zaplavenie prímorských oblastí a niektorých ostrovov môže dať podľa predpokladov Medzinárodného úradu 
migrácie (IMO) do pohybu miliardu ľudí – klimatických migrantov [2]. Pokiaľ by k tomu prišlo, môže sa svet 
ocitnúť na pokraji vojny. Nórsky parlament konal preto správne ak úsilie Al Gora a MPKZ vyzdvihol. Nobelov-
ský komitét cien za fyziku dal zase na základe vedeckých faktov svoju autoritu do hry na strane tých, ktorí sa 
angažujú za opatrenia na riešenie klimatickej krízy. Ak ale berieme do úvahy, že Hasselmann a Manabe majú  
90 rokov a ocenené výsledky získali pred viac ako 45 rokmi, prišlo toto ocenenie veľmi neskoro.

Ďalšie postoje ku klimatickej zmene

Klimatická zmena zamestnáva aj ďalších laureátov Nobelových cien, aj keď sa klímou profesionálne nezaobera-
jú. Považujú za morálnu povinnosť vyjadriť sa k situácii. Jeden z nich je astrofyzik G. F. Smoot. Cenu získal spolu 
s C. Matherom za objav, že mikrovlnné žiarenie kozmického pozadia má charakter žiarenia čierneho telesa 
a vyznačuje sa anizotropiou.

V roku 2015 vydal nasledujúce stanovisko: „Klimatická zmena a globálna udržateľnosť sú kritické témy týchto 
dní. V dôsledku toho sa tento rok organizujú štyri veľké mítingy. Spolu s ôsmymi kolegami – laureátmi sme mali 
česť a povinnosť zúčastniť sa 4. nobelovského sympózia o globálnej udržateľnosti... v apríli 2015 v Hong Kongu. 
Preskúmali sme najnovšie pozorovania a náznaky o zmene klímy a rozvoji miest, ktoré sú priamo zodpovedné 
za 80 % emisií skleníkových plynov. Urbanizácia a človekom spôsobené klimatické zmeny postupujú rýchlo. Je 
jasné, že práve opúšťame epochu holocénu, čo je posledných takmer 12 000 rokov nezvyčajne teplého a stabil-
ného počasia, ktoré zahŕňa celú históriu ľudských civilizácií. V tomto čase sme na najteplejšej úrovni a čoskoro 
bude oveľa teplejšie ako počas všetkých výkyvov v priebehu holocénu.“

Keelingova krivka r. 2020. Koncentrácia v ppm znamená 415 molekúl CO
2
 v milióne molekúl vzduchu.

január–december

máj október

Ročný priebeh koncentrácií CO2 a O2

Koncentrácia CO2

(rozdiel oproti roku 1991)
Koncentrácia O2január–december

máj október

Ročný priebeh koncentrácií CO2 a O2

Koncentrácia CO2

(rozdiel oproti roku 1991)
Koncentrácia O2január–december

máj október

Ročný priebeh koncentrácií CO2 a O2

Koncentrácia CO2

(rozdiel oproti roku 1991)
Koncentrácia O2január–december

máj október

Ročný priebeh koncentrácií CO2 a O2

Koncentrácia CO2

(rozdiel oproti roku 1991)
Koncentrácia O2

3 Obývateľnosť planéty je výsledkom kritického nastavenia mnohých parametrov, ako je gravitácia, atmosféra, teplota, prítom-
nosť magnetického poľa a i.

Saul Perlmutter je tiež astrofyzik, zvyknutý upierať zrak nahor. Prinieslo mu to v roku 2011 polovicu Nobelovej 
ceny za objav zrýchľovania rozpínania vesmíru pozorovaním vzdialených supernov. Dnes participuje v projekte 
výskumu teploty Zeme a lepšieho pochopenia jej globálneho ohrevu.

Ku KZ sa laureáti NC vyjadrili aj v mieste svojich pravidelných stretnutí, v Lindau na Bodamskom jazere, a na 
ostrove Mainau, kde mali potom zaslúžený piknik. Bolo to tiež v roku 2015 a deklaráciu prezentoval laureát NC 
B. P. Schmidt. Cenu získal v roku 2011 spolu s S. Perlmutterom a A. G. Riessom za objav zrýchľovania rozpína-
nia vesmíru. V deklarácii sa uvádza, že správa MPKZ je najspoľahlivejšie vedecké zhodnotenie antropogén-
nej KZ a treba ju považovať za základ politických rokovaní ako zabrániť  globálnemu ohrozeniu. Podpísalo 
ju postupne 76 laureátov. Schmidt venuje problému sústavnú pozornosť a kritizuje povrchnosť, s ktorou sa 
vníma: „Kedykoľvek sa táto téma dostane na pretras, žasnem, ako sa každá osoba, ktorú pritom stretnem, stáva 
okamžite expertom“.

Zradné sú špekulácie o presídlení človeka na iné planéty. Situáciu v našej slnečnej sústave máme zmapovanú 
a nádeje upierané k Mesiacu a Marsu sú technicky reálne, ale mimo rámca ekonomického potenciálu Zeme. 
Objavovaniu exoplanét – planetárnych telies mimo našej slnečnej sústavy – sa venuje veľká pozornosť a v roku 
2019 získali za tento výskum Nobelovu cenu M. Mayor a D. Queloz. V roku 2007 sa Mayor podieľal na objave 
prvej exoplanéty Gliese 581c v zóne obývateľnosti.3 Vylúčil však možnosť, že by človek tieto vzdialené objekty 
dosiahol.

Nobelove ceny prispievajú teda k riešeniu problému KZ aj tým, že zreálňujú pohľad na tento problém topiaci sa 
často v neproduktívnych únikových hypotézach.

Ozónová diera

Obťažnosť riešenia klimatickej zmeny súvisí s jej globálnym charakterom. Možno však uviesť príklad, keď sa 
niečo podobné darí, aj keď ide o problém menšieho rozsahu. Začneme znova Nobelovými cenami. V roku 1995 
udelili cenu za chémiu trojici Paul Crutzen, Mario Molina a Frank S. Rowland. Dostali ju za výskum poklesu kon-
centrácie ozónu v atmosfére, ktorý vykonali v 70. rokoch 20. stor. Straty ozónu boli značné najmä v polárnych 
oblastiach, nad Arktídou a Antarktídou, kde ozónové diery vznikli. F. S. Rowlanda som 
stretol roku 2000 na Svetovej konfer- encii o udržateľnom rozvoji v 21. storočí 
v Tokiu [3]. Spomínal, že v období, keď pracoval na svojej doktorskej dizertácii, 
bola situácia vážna. Keď sa ho manželka pýtala, ako sa mu darí, vraj 
povedal „dobre, ale vyzerá to tak, že koniec sveta sa blíži“.

Ako k tomu došlo a v čom bol problém? 
Ozón – trojatómový kyslík sa nachádza v at-
mosférickej vrstve vo výške asi 50 km nad ze-
mou. Jeho význam je v tom, že zachytáva alebo 
späť do vesmíru odráža pre život škodlivé ultra-
fialové žiarenie. (V ma- lom množstve je toto 
žiarenie neškodné a po- trebujeme ho aj na tvorbu 
vitamínu D, napr. počas súčasnej pandémie.) Od roku 
1970 sa pozorovalo nebez- pečné stenčovanie ozónovej 
vrstvy zlúčeninami halogénových plynov – chlóru, brómu a fluóru, napr. chlorofluorokarbónmi 
(CFC), ktoré stratosférický ozón rozkladali. Dostávali sa tam v podobe freónov, čo je obchodný názov zlúčenín 
používaných v sprejoch, chladničkách, mrazničkách a klimatizácii. Najznámejší z nich je dichlórdifluórmetán.

Riešenie sa dohodlo v  roku 1985, kedy bol prijatý Viedenský dohovor o ochrane ozónovej vrstvy. V septembri 
1987 nasledoval Montrealský protokol o látkach, ktoré ju poškodzujú. Deň podpisu protokolu, 16. september, bol 
vyhlásený za Svetový deň ozónu. Regulácia škodlivých látok, napr. náhrada CFC pomocou HFC a iných alternatív je 
dostatočne efektívna na to, aby sa dalo konštatovať, že problém sa napriek porušovaniu v určitých krajinách zvlá-
da. Montrealský protokol podľa štúdií NASA dokonca zabránil dodatočnému otepleniu Zeme o 0,85 °C. Uzdrave-
nie ozónovej vrstvy sa očakáva v oblasti severnej resp. južnej hemisféry v rokoch 2030 až 2050, v Antarktíde okolo 
2060. O tom, že prijatie dohôd malo vo sfére biznisu odporcov, netreba hovoriť. Ale zároveň musíme pripustiť, 
že adaptovať sa na nové podmienky výrobu sprejov, chladiacej techniky a p. je ľahšie, ako prebudovať svetovú 
energetiku.

Katastrofické scenáre globálneho
otepľovania

Rovnovážna teplota Zeme bez atmosféry (teda 
aj bez skleníkových plynov) je 260 K = - 13 °C [4]. 
Určitú koncentráciu skleníkových plynov teda 
potrebujeme. Bola to tá, ktorá v okolí planéty 
existovala pred rýchlym 

nárastom spôsobeným enor- mným spaľovaním fosílnych palív (obr. na s. 7). Od-
vtedy globálne emisie CO

2
 rastú. (Prechodný pokles sa pozoroval v dôsledku pandémie  

COVID 19.) Podľa správ MPKZ sa predpokladalo, že uhlíkovú neutralitu treba dosiahnuť do 
roku 2050, ak sa teplota nemá zvýšiť o viac ako 1,5 °C. Najnovšie údaje MPKZ však hovoria o dosiahnutí tejto 
teploty už v roku 2030!

Scenár publikovaný v roku 2009 predpovedal ako bude vyzerať leto na Slovensku pri zvýšení teploty o 2 – 4 °C 
(vtedy bol predpoklad, že to bude o 100 rokov) [5]. Zrážok bude o 10 % menej, očakával sa výskyt tornád, náhlych 
lokálnych povodní, lesné požiare v ktorejkoľvek časti krajiny. Do úvahy treba brať aj to, že ekosystémy sa dokážu 
adaptovať na zmenu teploty asi o 1 °C za storočie4.

4 Dobrá správa pre liptovských ovocinárov z iného prameňa hovorí, že budú môcť pestovať marhule. Budú páliť „Barack pálinku“ 
a konečne si vyrovnajú účty s Budapešťou.

Summit v Glasgove

Vzhľadom na uvedené hrozby sa vkladali nádeje do Konferencie OSN o zmene klímy (COP 26) v Glasgowe. Na 
samite svetových lídrov od 1. do 12. 11. 2021 sa stretlo 196 zmluvných strán Rámcového dohovoru OSN o zmene 
klímy. Generálny tajomník OSN A. Guterres považuje však dosiahnuté dohody za nedostatočné. 

• Pod tlakom Číny a Indie sa do tzv. Glasgowského paktu nedostal záväzok o úplnom zavrhnutí uhlia, ale iba o odklone 
od neho. 

• V Glasgowe neboli splnené ani požiadavky krajín, ktoré sú klimatickými zmenami existenčne ohrozené a ich cieľom 
bolo získať finančnú kompenzáciu za škody, ktoré už utrpeli dôsledkami zmeny klímy – búrkami, dlhotrvajúcimi suchami 
a horúčavami – za ktoré nesú iba malú zodpovednosť. Navrhuje sa iba začať viesť o tejto otázke dialóg.

• Približne 100 krajín sa však zaviazalo znížiť do roku 2030 emisie metánu5 o 30 %. Irán a Rusko, ktoré produkujú veľa 
metánu, sa k tomuto záväzku nepripojili.

Pozitívom je viac-menej globálna dohoda o zastavení odlesňovania do roku 2030 i každoročné hodnotenie plne-
nia záväzkov. 

Klimatická aktivistka Greta Thunbergová, ktorá na seba rada upozorňuje, zhrnula výsledky samitu troma slabikami 
– bla, bla, bla. Najvyšší predstavitelia Číny, Ruska a Iránu sa na samite nezúčastnili.

5 Metán CH
4
 je skleníkový plyn až 25 krát účinnejší ako CO

2
. Uvoľňuje sa aj rozmrazením permafrostu. Počas horúčav v roku 2020 

sa zaznamenala jeho zvýšená koncentrácia v sibírskom ovzduší.

Stručné rozjímanie na záver

O laureátoch Nobelovej ceny sa hovorí, a viem to aj z vlastnej skúsenosti, že ich stanoviská sa neberú na ľah-
kú váhu. Ak v prípade KZ tieto varovania nepriniesli žiaden výrazný zlom, je to preto, lebo problém je už nad 
možnosti ľudstva zvyknutého na určitý komfort a premenlivého vo svojich volebných preferenciách. Čo majú 
potom robiť politici? Sľubovať priťahovanie opaskov nezapadá do ich všeobecne aplikovaného populistického 
vzorca. Klimatická zmena je aj produktom liberálnej politiky, koloniálnej histórie a trhového ekonomického 
modelu. Súčasný stav sa niekedy formuluje paradoxne – klimatická zmena sa už človeka netýka. Je už totiž nez-
vratná. Teraz je na tom všemocnom trhu, aby sa pousiloval aspoň o efektívnu priebežnú adaptáciu človeka na 
nové podmienky a na minimalizáciu škôd. To samozrejme neznamená, že máme rezignovať na mitigáciu – zmi-
erňovanie zmeny. Možno, že naštartovanie adaptačno-klimatickej ekonomiky bude ohnivkom, ktoré prepojí 
doteraz antagonistické postoje podnikateľov a environmentalistov. Aktuálne informácie o klimatickej zmene, 
jej vývoji, teórii a p. možno sledovať na stránkach [6].
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Hoci niektorí filozofi vidia medzi vedou a filozofiou neprekonateľnú priepasť, 
treba sa usilovať o ich kooperáciu pri zachovaní bytostnej profesionálnej dif-
erenciácie. Oživenie metafyziky skrze analytickú filozofiu nesmie byť sektár-
skym uzatváraním do siete pojmov, metód a problematických štruktúr, pre-
dovšetkým bez dialógu s fenomenológiou. Philosophia perennis, nevnímaná 
už europocentricky, má reflektovať výsledky vedy, veda by mala rešpektovať 
vyjadrenia filozofie, na ktoré sama nemá kompetencie. Uvedený pokus 
o symbiózu v zmysle postupu v poznaní by mal byť vovádzaný do kurikula 
vyučovania, v súlade s poznatkami pedagogiky a didaktiky i za využitia al-
ternatívnych pedagogických a didaktických metód, avšak v príkrom rozpore 
s nezmyselnými experimentmi o radikálne školské reformy. Vzdelávanie by 

malo byť postavené na overených predpokladoch a nemalo by byť priestorom na hazardné experimenty 
nedoukov s politickým vplyvom.
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KNOWLEDGE SOCIETY 
FROM THE POINT OF VIEW 

Slovakian scientist, entrepreneur, pedagogue 
and economic diplomatist.

ŠTEFAN KASSAY

Marián Ambrozy

In his texts, Kassay not only reflects historical changes in description, but also 
suggests some solutions to problems. We consider the proposal to focus on the 
quality of life, not the employment of the population, to be the most interesting.

Abstract

The article is devoted to the link of the famous theoretician academician Stefan Kassay to the knowledge 
society and knowledge economy. Kassay is one of the authors who write on this topic. First of all, we will start 
with his pentology. Kassay’s contribution to the subject is related to his complex view, which is considered 
from a comprehensive point of view. He is not an ideologist for the smooth transformation of society. On the 
contrary, he looks at the whole question quite critically. Kassay focuses on the importance of information in 
the field of business security, employee activity, the use of knowledge and competencies of employees. Our 
author believes that the lack of use of acquired competencies often significantly affects the actual use of 
employees’ competencies and their real potential.

Keywords: Knowledge society, knowledge economy, education, science

Kassay also sees the quality of life as integration into many, especially interpersonal, contextual contexts related 
to the division of labor. Of interest is the criticism of the carousel, where affordability determines consumption, 
consumption, production and employment. The mouthpiece of decisions is often strange, barbaric destruction 
of products or limitation of labor productivity and progress. On the other hand, Kasssay proposes to consider 
a career not as the main problem, but as the quality of life of every person on a global level. The unemployed 
represent a financial burden for the state, with the biggest problem being unemployed living below the poverty 
line. The essence of unemployment is not the need for work, but the absence of paid work. Social stratification is 
related to the concept of poverty. This term can be defined as absolute poverty, but relative poverty is a matter of 
consensus. Social inclusion efforts, even on a legislative basis, can help balance social stratification for the relatively 
poor. Kassay is critical of the only social model applied throughout Europe.

Kassay believes that training and growth are the company’s investment in the future. He notes that many compa-
nies continue to adhere to traditional management practices, although an accurate measurement of the achieve-
ment of strategic goals is possible. The author considers intellectual capital as the starting point for creating value. 
Aware of the importance of human capital, he clearly distinguishes between the concepts of information, knowl-
edge and knowledge, and also realizes the existing division of knowledge. Lists various classification options. He 
is fully aware of the value of the company’s knowledge assets and the management of the companies that have 
them. It reflects the view that, from the point of view of human capital, the interests of science are focused on 
the cognitive side. This indicates a subalternation of the concept of human capital under the concept of intellec-
tual capital. “Intellectual capital means human capital, organizational capital in accordance with the strategy of 
knowledge and management at the level of society, company and institutions” (Kassay 2014, p. 131). Kassay also 
expresses these relationships quantitatively. He confronts the aforementioned ties with modern famous authors, 
not forgetting the historical scientific ties. It also perceives a violation of evolutionary principles in the sense of the 
environment. From the point of view of historical understanding of the structures of work with information, Kassay 
speaks of three levels of intelligence. The second level of intelligence “can be characterized by the technical capa-
bilities of mankind for recording data and their contextualized, generalized interdependence, i.e. e. knowledge re-
corded on technical media (regardless of whether they are paper or any other more complex media), and for their 
mass processing accurate, unambiguous and unchanged during the process procedures” (Kassay 2014, p. 153). 
Our author reflects on the fact that the collective mind can exceed the previously considered limit of computabili-
ty and, thus, open a new quality of knowledge, which until now was considered inaccessible to detection. This fact 
has serious consequences in epistemology. The novelty lies in the use of knowledge without being captured by 
the human mind. The second level of intelligence “can be characterized by the technical capabilities of mankind 
for recording data and their contextualized, generalized interdependence, i.e. e. knowledge recorded on technical 
media (regardless of whether they are paper or any other more complex media), and for their mass processing 
accurate, unambiguous and unchanged during the process procedures” (Kassay 2014, p. 153). Our author reflects 
on the fact that the collective mind can exceed the previously considered limit of computability and, thus, open 
a new quality of knowledge, which until now was considered inaccessible to detection. This fact has serious con-
sequences in epistemology. The novelty lies in the use of knowledge without being captured by the human mind.

Stefan Kassay is also involved in knowledge management. He deals with the issue of structuring knowledge and 
its processing. Knowledge management includes the activities of mental workers. Knowledge management does 
not coincide with knowledge management, the author draws attention to discussions about the difference in the 
mentioned phrases. The information worker should be a person who will always be in the process of acquiring 
new knowledge. It reflects various types of knowledge strategies, knowledge management in the broad context 
of information technology and cybernetics. In this context, he often uses the works of famous theorists, such as 
Jozef Kelemen, Augustin M. Huska, K .P. Liesmann, Marvin Minsky. Kassay that the use of explicit knowledge de-
pends not only on communication and information technology, but also on the ability of people to master and 
learn these new technologies. In this sense, the human capital of knowledge is becoming increasingly valuable. 
In addition, academician Kashshay continues to reflect on conceptualization - the creation of conceptual models 
and their organization in a hierarchy. In this sense, he perceives the expressiveness of explicit knowledge as facili-
tating knowledge management capabilities. Kassay criticizes disputes over education, often politically tinted with 
not always called upon actors. He notes that education is losing its content, especially because of the traditions 
and experience of generations. He draws attention to the connection between Lizmann between the uncertainty 
of the core of general education, and also points to Drucker’s perception of the differences between a mental 
worker and a general educated person as a carrier of culture in the context of bringing knowledge to computable 
human capital. This also indicates a smoothing of the meaning of education in the intentions of some teachers 
to understand that the main goal is to enter the labor market. We extremely positively evaluate critical thoughts 
about the goals of the knowledge society, which, according to Kassay, is not connected with wisdom, but is a lie 
about the desire to learn. The negative perception of the fragmentation of knowledge, as well as the negative 
impact of the media on the field of knowledge, is no less disturbing and timeless criticism from our author. He 
is of the same opinion regarding various unintentional didactic and scientometric experiments that can only be 
recognized.

“The basic terms are“ knowledge ”, the definition and classification of which significantly affect the practical im-
plementation of the principles, tools and methods related to knowledge management” (Kassay 2014, p. 161). 
We can agree with the statement by Kassay that intellectual workers, narrow specialists without interdisciplinary 
immersion, only those who understand science will belong to technology, not to nature. We consider it useful to 
analyze the features of knowledge management, as well as determine their human potential from a psychologi-
cal, medical and ethical point of view. The precise prediction capabilities of such dispositions that the publication 
provides are really useful.

Kassay condemns conservatism and resistance to innovation in business management. “The management of 
a company’s knowledge can be effective only when it does not become the declared concept, but when people 
become an active participant in their work, habits and culture” (Kassay 2014, p. 186). Relying, for example, on o He-
gel perceives labor as the basis of human social life. At work, this is inventive, independent thinking. This symp-
tom is a symptom for the best employees who have the will to acquire new knowledge. In terms of work and 
personnel management, he analyzes productivity and productivity. This follows the economic field already noted 
by Ricardo, the division of labor in the intentions of the views of management theorists and gender differences, 
where it is based, among other things, on the valuable views of academician Ostatnikova. Despite useful consid-
erations of gender differences, the author does not slip into the position of feminism. The views of I. Bakker are 
presented, according to which the basic structure of the capitalist economy is determined by gender. According 
to the author, it is necessary to deepen the problem of gender differences in terms of their adequate assessment 
for comparable indicators. This reflects the fact that the present represents a space for the transition from manip-
ulative methods of control theory to holistic - synergetic models.

Kassay also seeks to determine the limit of possible but adequate indicators in terms of long-term indicators. This 
threshold is determined by subjective and objective working conditions. Our economist also analyzes this topic 
in the context of the nature of personality. The optics of the worker’s Taylorist perception in relation to the work is 
criticized. Valuable application provides a quantitative assessment of personality in leadership positions.

S. Kassay does not avoid such topics as illegal manipulation in the workplace, illegal influence of workers. He intro-
duces the external and internal determinants of the motivational process. A manager, although educated, even 
scientifically trained, must act ad hoc, often not having time to think about acting on a theoretical level. B. Musso-
lini has already said: I do not have time to form theories, I have to act. Therefore, it is necessary to automate certain 
principles and decision-making models. The publication also addresses the topic of labor motivation, compares 
motivational theories. One can only agree with the statement by Kassay that the financial factor is not the main 
decisive factor in motivation. Definitely motivated by praise at work.

It is amazing that Stefan Kassay is not in the position of taylorism. Assessing the effectiveness of the work, the 
author is aware of the fact that the main factor determining the effectiveness is not a method, but a person. “The 
process of enhancing human potential is associated with improving knowledge capital” (Kassay 2014, p. 218). The 
assessment itself is primarily focused on task performance, team collaboration and self-development related to 
employee development. For the author’s methodology of text design, there is a significant deep immersion in 
many leadership disciplines, and therefore the work continues with an analysis of the psychological realities asso-
ciated with the work. He values honesty - the foundation of reputation, courage and perseverance. These Kassay 
probes are also interesting in terms of epistemology. The psychological aspects of cognition correspond to neuro-
logical, linguistic, epistemological aspects, and Kassay even puts forward the ethical hypothesis that a person has 
a distinctive sense of distinguishing between good and evil.

He does not claim to be an absolute canon, but he speaks of social cohesion in terms of these mental attitudes. 
In this sense, he speaks of morality as giving a certain value to some phenomenon. Morality is perceived in con-
nection with the psychophysiological context as a property “deeply rooted in the brain” (Kassay 2014, p. 291). In 
consistent correlations of broad approaches to theories of intelligence, for example, Gardner’s Theory of Multiple 
Intelligence also influences Kassay’s critical approach to reductionist views, which perceive the positive possibility 
of quantifying intelligence at the height of the coefficient of intelligence. S. Kassay is convinced of the open posi-
tive possibilities of science that can improve brain function (Kassay and Ambrozy 2015).

Kassay here and there deals with sovereign philosophical topics, such is the problem of the meaning of life. He asks 
whether to follow the vision of the meaning of life, even at the cost of harm to his health, danger or discrimination 
of others. He notes that this issue must be considered individually. He is trying to analyze the origin, meaning and 
causes of unnecessary abiotic desires of man. He criticizes the geometric increase in the demands of human desires 
with limited resources as a prognostically incompatible phenomenon in terms of sustainability. Debt to satisfy un-
necessary desires is especially negative compared to the shortage of the poorest billions of people in the world.

Just as M. Heidegger connects the meaning of life with the meaning of being in Being and time, Kassay com-
bines the meaning of life with the meaning of business. In terms of ethical concepts, he also gives definitions of 
ethical virtues according to Anselm Grün. He also asks an extremely interesting question in connection with the 
economic crisis, whether the economy should constantly grow in terms of the trend towards maximum growth. 
He criticizes the unacceptable disposal of products, as well as cases where the final meaning of the work is invalid. 
He often considers a positively evaluated new economy to be only a partial improvement in the old economic 
model. He agrees with the opinion of some (Egerton, Alexy) that the crisis of civilization was caused by an unstat-
ed desire to acquire more and more. Kassay says that power controls and creates a person in certain respects in 
accordance with M. Foucault. Kassay continues the trend of touching philosophy and strives for a certain phe-
nomenology of time and space from the point of view of man. He talks about the time limitations of life and tasks, 
about the limitations of a person, about the increase in the degree of unpredictability and, therefore, possible sur-
prises for a person, he discusses the uniqueness of time. The mentioned philosophical analyzes influence mainly 
philosophical anthropology. This does not exclude areas of clash of cultures.

A very revolutionary message that has surfaced in many aspects of broad narrative value has erupted, for example, 
in the recommendation that the loss of labor through the introduction of new technologies replacing human 
labor should be replaced by the lost benefits of the income we receive. He points to the possibility of exploitation 
for economic growth, paying attention to the fact that such a disease may be behind the possible immediate 
collapse of the company. “Employees of technical departments should be able to work with systems supported 
by information technology. You cannot compete with the world without mastering it ”(Kassay 2013, p. 38).

Our academician also does not shy away from the field of forecasting and prospects. In this context, he empha-
sizes the limited nature of natural resources and does not agree with the liberal view of the inadmissibility of state 
regulation of a pure market economy. It also disputes the real effect of union efficiency. The relationship between 
resource constraints and quality of life is related to the question of the meaning of life and the fact that life cannot 
be reduced to work. This critically means huge social differences on the planet in several places.

Kassay calls for stopping unlimited consumption growth in the interests of sustainable future consumption. 
Streamlining the transition from overconsumption to consumption is needed. According to our author, the media 
promotes excessive consumption, because they emphasize artificial needs, as if they were natural human needs. 
“Where we do not occupy foreign sources, where we evaluate the available quantity with a new quality, we have 
no reason to limit ourselves. But where we need marginal resources for growth, our goals can only be marginal 
and, therefore, not limitless” (Kassay 2018, p. 24).

In connection with globalization, the author points to an increase in the number of global megacorporations. Glo-
balization has brought flexibility and flexibility within globally existing societies. Even in this context, he evaluates 
the concept of freedom at work, faced with the influence of other cultures. Freedom is not only for the entrepre-
neur, but also for the employee of free enterprise. Real productivity and meaningful innovation must be linked to 
freedom in the workplace.

According to Kassay, a socially responsible business does not mean giving up profit as a business goal and replac-
ing it with charity, but holistic management along with sustainable development and adherence to business eth-
ics. “Permanent economic prosperity is possible only if human behavior is honest” (Kassay 2014, p. 429). He draws 
attention to many negative phenomena, as well as to the relationship between economics and politics. He also 
mentions more positive aspects of business, such as corporate citizenship and corporate charity. “Responsibility 
has a causal relationship with entrepreneurial ethics and the formation of goals, structures and strategies” (Kassay 
2012, p. 279). Specific people stand behind ethical flaws, and the manager must have social and economic matu-

rity in addition to knowledge. In this context, a certain integrity of a person is expected as the highest form of his 
manifestation of existence. This statement has an impact on philosophical anthropology.

Kassay also considers the difference between the Sollen and Sein planes in terms of the difference between the 
goal in life and the work performed. He reminds us that only a quarter of the people do the work they want. At the 
same time, 90% of things depend on the person himself, in this context, he recalls Frank’s opinion that life needs to 
be meaningful, otherwise a person may even get sick. In this context, he draws attention to the phenomenon that 
Marx has already exhaustively described - the alienation of labor. Regarding the lessons learned from the crisis, 
he emphasized, among other things, the fact that countries with higher levels of investment are generally richer.

Kassay recalls the statement of L. Andrasik that they are often mental constructions similar to the model of the past, 
the inflationary model of the universe, which, however, is based on good arguments - relict radiation and redshift. 
In this context, resonances of Rousseau’s ancient fears about progress arise, which can be found, for example, in 
M. Friedman. In connection with the future, it also presents the topic of holon systems. He draws attention to the 
theories of the famous physicist David Bohm, which intersect between cosmology, systems theory and linguistics. 

Recall that similar views in the field of linguistics were expressed by the Japanese philosopher-analyst S. Hayak-
awa. With the analysis, the latter concerns not only the use of systems in the economy and business, but also its 
considerations, which are given, for example. with Karel Pribram they go into the field of the philosophy of the 
mind. He discusses the problem of artificial intelligence from several points of view, considering it suitable for use 
in the future in terms of the reliability of such systems, the ability to adapt, predictability in terms of analogy with 
people, and obtaining new information. Kassay notes that potentially such progress can also provide an explana-
tion for an important philosophical question, the problem of body and mind.

Recognizing the status of a company in terms of organizational diagnostics is a complex task for organization-
al cybernetics, which requires an interdisciplinary approach. Quantitative models use organizational matrices to 
measure organizational performance. The method of quick organizational diagnostics is also used, based on a tri-
alogue of question and answer templates, business experts and external consultants. The author tries to show the 
suitability of diagnostic methods in accordance with the purpose of measurement. Also, new diagnostic methods 
cannot be avoided using holonomic structures, where he presents such a method using a holonomic cube.

According to Kassay, the lessons of the crisis are that ramparts, symbolic money or long-term unsecured mortgag-
es will not help anyone. Melissos has already formulated a clear ontological thesis; nothing comes out of nothing. 
The changes also relate to human participation in the context of personnel management. In this context, Kassay 
criticizes efforts to increase employee productivity to maximum productivity. However, personnel management 
should focus on synergies between productivity and employee satisfaction. A personnel management strategy 
should be linked to the holistic management of the company. “There are new theories of motivation that are also 
affected by social changes and, naturally, a gradual change in the view of values and the creation of a new axio-
logical system” (Kassay 2014, p. 271). Personality rating plays a priority role. Job satisfaction is not a means (variable) 
that should only provide higher productivity. S. Kassay, like Kant, points out that satisfaction cannot be the path 
itself, but one of the goals. The context of staff turnover is also taken into account. More risky jobs and younger 
workers are variables that are most often associated with turnover. He is trying to analyze another way to escape 
from work, absenteeism. He also draws attention to the problem of industrial accidents.

The author tries to grasp the essence of the optimal correspondence between the employee and the work-
place from the point of view of the corresponding choice. He considers several aspects of job creation, points 
out the many approaches in this creation. Associated with this is the estimation of projections for the number 
and planning of jobs. S. Kassay also touches on the change of connotations of the term “career” from negative 
to positive over the past quarter century in our latitudes, demonstrating simple quantitative models that ex-
press the company’s stability index. Represents several ways to get qualified employees, including the activities 
of consulting organizations. He also draws some attention to the employee adaptation program, as well as to 
the method and criteria for selecting employees, even taking into account the specifics of some jobs with the 
need for high creativity.

Conclusion

Kassay is aware of the holistic connection between the issues of the knowledge economy and the general 
issues of education, the system of sciences and philosophy. He expressed his comments exhaustively in the fo-
cus of the work of entrepreneurship and entrepreneurship, especially in its fifth part Kassay reflects the concept 
of a knowledge society in the context of socially responsible business, personnel management, a possible bal-
ance between work and personal life and life goals. The issue of quality of life is also being considered in con-
nection with the slow replacement of low-skilled machines. He suggests focusing primarily on the quality of 
life of the unemployed, rather than on their own employment opportunities. Our author is a critic of taylorism. 
He argues with Drucker’s understanding of the mental worker. Kassay also points to a number of negative phe-
nomena in education. He well developed the problem of structuring knowledge. He believes that learning and 
knowledge growth are clearly significant activities.
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Reintegration 
of Capitals and the Emerging Global Governance

Abstract

Industrialism has produced enormous societal resources and its unequal distribution is largely responsible for 
widespread poverty. To make use of the societal wealth the actually divorced financial, men-made, natural and 
human capitals have to be reintegrated, which leads to more equal global development. Such a transition is 
confronted with existing power structures and they must be questioned in a holistic perspective, because ac-
celerating globalization develops toward a global entity. Historical experiences demonstrate that competition 
among nation-states and between capitals leads to destruction of societal wealth and the emerging global en-
tity enforces endogenous more political and economic cooperation. Reducing hierarchies between financial, 
productive and human capital and their reintegration is bound to a vigorous augmentation of human capital. 
Democratization within financial and productive capital will increase productivity and creativity of human cap-
ital. As nation-states have lost influence the development toward a human society rests on a global democratic 
governance, which strongly modifies the inherited Bretton Woods Agreements and needs a Global Constitu-
tion based on human rights and democracy.

Key Words: Human Capital, Productive Capital, Democracy, Global Constitution, Global Governance

1. Methodological Introduction

During the last two centuries industrialism has produced 
enormous economic wealth and its uneven distribution 
is largely responsible for the global division into areas of 
poverty and affluence. More equal distribution will pre-
serve existing economic resources and increase poten-
tials for further development of global societal wealth. 
Through accelerating globalization and declining au-
tonomy of nation-states the world economy became 
a highly interdependent whole of different functional 
subsystems which act largely self-referential, divorce 
from each other and produce crises. The main divorces 
are the separation between society and the economy 
(Polanyi 1944) and within the economy the mutual sep-
aration of financial, men-made, natural and human cap-
ital. In face of economic, social and ecological limits the 
emerging global society is endogenously enforced to 
turn from prevailing competition to global cooperation. 
Nation-states will play in certain areas an important role, 
but the main driver for global cooperation will become 
the reintegration of actually divorced capitals. They are 
internal interdependent networks and their external in-
terrelations result in a global entity, which is presently 
economy-driven and its reintegration into the emerging 
global society needs a redistribution of global societal 
power.

Societal power of individuals and collectives derives from their material 
and immaterial properties, the kind of organization of these properties 
and the values according to which they are handled. Execution of social 
power supposes a distinction between the actor and its target, which 
does not apply for rather closed entities, because any actor executing 
power is influenced by feedbacks and through interdependences of 
subject and object any actor drives and is driven according to its individ-
ual and collective power. Therefore, we must distinguish between so-
cial power (“Macht”) and societal power structure (“Herrschaft”) (Weber 
1922, pp. 122). Investigations of social power concentrate on relations 
between means and targets and results in rationalistic reductionism. In 
contrast, the analysis of power structures refers to interdependences of 
means and targets and leads to an evolutionary perspective and a tran-
sition into a human society depends on a systemic change of power 
structures. 

Through their interconnectivities power structures have two differ-
ent implications: on the one hand, through division of work and their 
mutual relations they enormously increase the productivity and per-
formance of a social system. On the other hand, they have oppressive 
consequences, which have been sketched for long term industrializa-
tion (Popitz 1968). Starting from a rather equal distribution of proper-
ties a group of individuals may have a strong preference for collecting 
property, they employ specialists for increasing efficiency, which allows 
higher wages and further accumulation of properties. This increases the 
services for the population, which develops a positive attitude toward 
the production system and lose consciousness of the unequal system. 
It develops with minor control by the large population and results in 
a capital-centered societal civilization. It does not change until the sys-
tem produces endogenous economic, social and ecological problems, 
which creates new consciousness and questions the inherited proper-
ty distribution, efficiency-oriented organization and prevailing values.

Preserving and developing inherited economic and societal resources need a focus on potentials for further 
development of productivity and performance without neglecting oppressing tendencies of power structures. 
During industrialization increasing inequalities generated state intervention, which promoted capital accumu-
lation and in parallel social policies, because societal development is not self-regulating and needs some gov-
ernance. Rather isolated nation-states intervened primarily to enhance its internal strength, external competi-
tiveness and economic growth. As the emerging global entity faces limits global governance has to turn from 
growth to redistribution and allocate societal resources according to a Global Constitution based on human 
rights and democracy. The agenda of global governance is mainly a redistribution of societal resources within 
and among global networks of financial, men-made, natural and human capital. Supported by cooperative 
political and economic policy democratization will considerably increase societal performance and develop 
toward a human-centered civilization. 

The following considerations concentrate on presently oppressing dimensions of power structures, which im-
pede on democratization of societal subsystems of financial and productive capital and nourish prevailing 
competition between capitals and nation-states. There is a variety of rather separate strategies for redistribu-
tion of societal power (Hoedl 2017, pp. 142) and accelerating globalization needs a look on their interrelations. 
Democratization of financial and productive capitals will reduce restraints of development of human capital 
and increase its social power. We will marginally refer to self-empowerment of human capital and the enor-
mous social energies inherent in unfolding individualities and aspirations of the large population. Therefore, 
we discuss primarily restrictions on developing a human society, including the role of economic and political 
governance. The complexity of these questions does not allow definite answers, but our fragmentary results 
may contribute to unveil important obstacles to a transition into a human global society.

2. Industrialism and the Emerging Global Society

Economic performance of industrialism derives primarily from competition among financial 
and productive capital and human capital has an auxiliary and subordinated function. 
In parallel with industrialization rather well-organized nation-states emerged, which 
competed in earlier periods of globalization and later during colonialism as rather iso-
lated and partly nationalistic countries for global political and economic influ-
ence and only in cases of negative feedbacks and detrimental spillovers they 
moved to some cooperation. Far-reaching globalization more than a century 
ago led neither to more political nor to economic cooperation. The outstanding 
example for destruction of economic wealth are the 30 years from 1914 to 1945. 
Globalization in 1910 reached about the same level as in 1970 and during World 
War I and World War II about a third of all capital equipment was destroyed (Piketty 

2014, pp. 146), not to mention the disastrous loss of human resources.

After World War II industrial countries adopted the more cooperation-oriented Bretton Woods Agree-
ments for re-establishing their productive capacities through IMF, World Bank and WTO, which in-

creased through mutual investment within the industrial world economic growth with 
marginal redistribution of wealth to less performing countries. International coopera-

tion within industrial countries (OECD) and minor inclusion of developing countries 
stabilized the uneven global system dominated by the First World. Since the 1970s 

over-accumulation of capital in industrial countries induced more direct invest-
ments of multinational corporations with limited “trickle-down” effects. In-
creasing imports of natural resources and mercantilistic strategies of industrial 
countries resulted in a large expansion of world trade without developing the 
enormous natural and human resources in the Third World. The increases of 
direct investments and global trade augmented the volume of global wealth 

considerably with marginal reduction of global gaps.

Since financialization, the former intention to 
develop the Third World through increasing 
transfers of productive capital, development 
policy concentrates on financial investments. 
They led to recurrent crises in Asia and Latin 
America (Roubini and Mihm 2010, pp. 160) and 
more recently to mutual large financial invest-
ments among industrial countries, increasingly 
in public budgets. In cases of instabilities finan-
cial capital retracts, worsens crises and spreads 
over to the world financial and productive sys-
tem. The burden of unregulated financial mar-
kets has to be borne by the large population 
both in developing and industrial countries. The 
2008 financial crisis is an example of self-refer-
ential financial development, divorce from pro-
ductive capital resulting in unemployment of 
human capital and high public budget deficits.

The far-reaching separation of society and economy results primarily from the divorces between the financial, 
productive and human capital, which are not material and immaterial quantities, but societal relations and 
interconnected networks with social and ecological dimensions embedded in its cultural environment. Rein-
tegration of divorced capital will reduce cyclical destruction of economic wealth and societal welfare cannot 
be increased through higher economic growth, but through redistribution. Main hindrances derive from the 
hierarchy between financial and productive capital and above all from the subordination of human capital. 
With increasing scarcities of natural resources, the process of global wealth creation became a combination of 
financial, men-made, natural and human capital and the emergence of a global entity needs a new combina-
tion of all capitals.

The present organization of financial capital results from narrow defined values of financial wealth holders to 
make “more money with money” and optimization of money interest rates. The present organization of pro-
ductive capital results from narrow defined economic efficiency and the target to optimize the return on it. 
The divorce between financial and productive capital increases during economic growth and in face of global 
limits they have to cooperate. Reintegration of capitals needs higher human capital for innovation, reduces 
divorce between society and economy and develops toward a more human society. This evolution must be 
underpinned through a global democratic governance and the experiences of the post-war period demon-
strate the deficiencies of the Bretton Woods Agreements.

The development toward 
a global entity needs a ho-
listic view and global wealth 
creation is in clear contrast to 
mainstream economic theory, 
which explains production as 
a combination of quanti-
tatively defined capitals 
and contribute to further 
divorces between the 
society and economy. So-
cietal and economic wel-
fare derives from highly 
interdependent actions 
of humans and the re-
sulting entity augments 
the productivity and creativity 
of each participating individu-
al and collective. In a system-
ic view individual actions are 
more than their sum, include 

always the whole envi-
ronment and cannot be 
defined by one scien-
tific discipline (Etzioni 
1968, pp. 19). Actions 
have inter- and trans-

disciplinary implications 
and must be approached 

by a systemic view, which 
has a long tradition (Capra, 

pp. 293). As we consider the 
emerging global society as an 
interdependent whole of dif-
ferent societal subsystems, we 
look closer at their internal re-
lations, their external divorces 
and some strategies for their 
reintegration.

3. Reintegration of Capitals and Increase of Societal Wealth

Reducing economic growth in industrial countries and augmenting it in less developed 
regions increases overall global economic and societal wealth. Declining utility of con-
sumption in the First World and production augmenting effects of increasing direct in-
vestments in developing countries narrows global gaps and tends to an equal global en-
tity. However, transferring primarily financial capital may not increase real production 
in developing countries, because of lacking human capital. Out-flows of produc-
tive capital from industrial countries may produce crises here and spillovers to the 
global economy may hurt the emerging global entity. A transition into a human 
global society has to observe the interdependencies of different forms of capital, 
its regional placement and the political and cultural environment. For the unavoid-
able reduction of global economic growth well balanced transfers of capital to less 
developed regions will activate their huge potentials of natural and human resources 
and considerably increase global wealth. Mainstream economics leave these structural 
adaptions to supposedly free markets and through this defend basic inequality of glob-
al capital distribution.

Since more than a decade the divorce of financial capital from real production is strongly enhanced through 
financialization. The global financial network collects savings surpluses, up-stream savings and nearly unlimited 
money created by private and public banks resulting in huge debts. Central banks furnish enormous quantities 
of artificial money into this network, reduce money interest rates with marginal increase of real investment. The 
largely self-referential expansion of money flows between all kinds of financial institutions leads to extensive 
speculation, off-shore allocation in tax oases, luxury investments while real productive investment is degraded 
to just one alternative in financial portfolios. The original role of banks to collect money for real investment 
a century ago reversed and reluctant reforms after the recent financial crises do not question the self-gov-
erning global financial system. Instead of some democratization the subsystem develops with marginal legal 
restriction nearly without control by financial wealth owners. The development derives from the values of 
financial wealth holders to make more money with money, the functionally adapted organization of financial 
flows and the self-referential growth of financial capital.

The introduction of a common global currency and a conversion of the existing IMF and World Bank into 
a world central bank (Cooper 1987) would reduce global transaction cost, but it would increase the societal 
power of global financial capital, dominate productive and even more human capital. Currency is a crucial 
competition instrument and a world currency needs far-reaching regulation and cooperative behavior. We 
have to expect a multi-currency system with tendencies toward a few large global regions, which may facilitate 
fundraising for more inner-regional equality. Some decentralization of globally interlinked currencies may be 
complemented through parallel currencies oriented toward implementation of SDGs and will not need a com-
mon global currency. Raising globally and regionally abundant financial capital and its productive investment 
will equilibrate highly and less industrialized regions. The Marshall Plan tamed politically the Russian expansion 
and economically it had the combined effect of restauration of production capacities in Europe and creation of 
employment for home coming soldiers in the USA (Eichengreen 2011, pp. 39). The economic success derived 
mainly from availability of human capital and democratic governance in participating countries.

More equal global development is increasingly impeded through rather developed countries like China, which 
make large investments in natural capital in low performing countries. Industrial countries have an obliga-
tion to refund partly costs of former colonialism, but the productive use of incoming financial capital finds in 
many cases no adequate property rights and political stability. In the era of globalization declining national 
sovereignty is coupled with increasing responsibility to evolve domestic economic and political governance 
structures. A holistic view cannot minimize dramatic failures of national political and economic governance in 
developing countries and isolated criticism of industrial countries will only partly enhance global cooperation. 
Abundant global financial capital in industrial countries is in search for real investment opportunities and some 
developing countries make it more difficult through domestic inequality and some nationalistic understanding 
of national sovereignty.

Productive capital, composed of men-made and natural capital is strongly interconnected through global 
similar consumption patterns, comparable production technologies and the worldwide network of energy 
and material supply systems. Many final products are composites of globally distributed supply chains and 
an increasing number of large and small firms produce and sell in many countries. Global interrelations are 
influenced by financial markets, but productive wealth creation develops toward a global whole and increases 
its productivity through its interconnectivities. Smaller firms participate on partly oligopolistic markets and 
together with the rapidly growing alternative sector real production moves toward a globalized real produc-
tive system. Through recurrent substitution of labor by productive capital societal influence on human capital 
increases. The self-referential development of productive capital increases supply and omnipresent advertising 
augments consumption demand. The main driver of self-referential growth of productive capital is optimiza-
tion of return on capital and an increase of consumption is a consequence of it. More final demand can increase 
production, but ultimate decisions depend on the availability of productive capital and trade is not more than 
an additional strategy for economic development. An increase of standards of living in developing countries 
depend primarily on transfers of productive capital. 

A main contribution of industrial countries to global reintegration of capitals will be a transition into a so-
cio-ecological market economy (Hoedl 2014, pp. 84). Observing global limits of natural capital and partly sub-
stitution through an increase of men-made capital will reduce economic growth. Through widespread innova-
tion within productive capital employment in hours declines, but needed higher qualification augments the 
value of human capital and labor intensity of production will increase. Declining economic growth in industrial 
countries allow higher exports of productive capital to less developed countries instead of mercantilistic ex-
pansion. There already exists a variety of nature saving and employment increasing technological approaches, 
like circular, sharing, green and blue economy, which contribute to sustainable development. Socio-ecological 
oriented productive capital transfer will lead to a more equal global development.

Transferring productive capital to less developed regions will reduce constantly increasing migration. Main-
stream economic theory supposes inflexibility of productive capital and movement of labor to high perform-
ing regions (Mundell 1961, pp. 662) and obscures the view on interconnectivities through globalization. Global 
reintegration of capitals will reduce migration considerably, but actually several countries erect physical and 
administrative borders with high cost instead of transferring productive capital to less developed areas. For 
example, the European Union was too much occupied with its own integration while neglecting its relations 
to Africa and nationalistic tendencies in the USA reversed its former openness. Moving human capital weakens 
human potentials in developing countries and activation of their natural resources is left to foreign financial 
investors.

Reintegration of global financial and productive networks needs internal consolidation and external coop-
eration. Internal consolidation of financial capital goes through a considerable reduction of artificial money, 
but the quantity of money should be higher than the prevailing level of global production, because money 
can initiate real production. Transferring abundant productive capital through increasing socio-ecological-ori-
ented direct investment activates natural and human capital in less developed areas. Enhancing cooperative 
development depends to a large extent on political cooperation between concerned nation-states. Several 
nation-states mostly in least developed regions have fragmentary democratic structures and incoming capitals 
are endangered through corruption and possible civil wars. Uncertain property rights contribute to irrational 
abundance of capital from highly developed countries. There is a marginal cooperation between developing 
and industrial countries and chaotic migration may change toward cooperation. Lacking democratic structures 
in less developed countries is an important cause for the still strongly biased Bretton Woods Agreements and 
its modification cannot be successful without widespread democratization of the Third World.

4. Increasing Human Capital and Social Innovation

Increasing human capital in developing countries is crucial for attracting 
foreign productive capital, capital-saving innovation in industrial 

countries sets free productive capital and global reintegration 
of capitals depend largely on human-centered educational 

systems. Unfolding creativity and productivity and its de-
velopment toward a cooperative behavior are actually 
restrained through existing power structures and capi-
tal-centered educational systems. Instead of reproduc-

ing prevailing educational values and competition-ori-
ented strive for higher economic growth education has to 

enhance individual and collective freedom, develop existing 
potentials of cooperative behavior and increase consciousness of 

oppressing dimensions of prevailing global developments.

Any social system develops through its interrelations, a minimum of hierarchy and depending on its inequali-
ties has oppressing consequences. Capitalistic industrialization reproduced its power structures and conscious-
ness until severe irrationalities changed the mindset of the large population and led to new actions. From an 
individual perspective peaceful actions strive primarily toward more freedom and collective actions are framed 
in the classical triangle of freedom, equality and solidarity. Such ethical norms are an important part in most na-
tional constitutions, but their real implementation lacks in many respects. Idealistic interpretations of freedom 
deny the relevance of individual economic endowment (Hayek 1944, p. 46). In contrast, more freedom needs 
a minimum of economic endowment and “Development as Freedom” (Sen 1999) has to transcend the narrow 
economic role of human capital, refer to its role for societal change and perceive human societal development 
as a consequence of individual and collective freedom.

Arguments against increasing individual freedom and fears of chaotic development origi-
nates from early Enlightenment (Hobbes) and therefore classical political economy is strong-
ly linked to a “Theory of Moral Sentiments” (Smith). The general openness of societal devel-
opment is always framed through some morality and macro-coordination and tendencies 
toward over-boarding governance impede on morality and individual productivity and cre-
ativity. Historical experiences with different kinds of totalitarian regimes demonstrate de-
clining social innovation and reduced well-being. A reduction of macro-governance raises 
the question if more freedom tends to stronger competition or individuals are intrinsically 
motivated to more empathy and cooperation. Biophysical theories detect that free people 
tend much more to cooperation than to competition and enhancing positive individual em-
pathy spreads over to the collective and contribute to a peaceful society (Nagan 2018, pp. 
72). Brain research discovered that mirror-neurons increase human potentials for common 
understanding in an intersubjective space, which enables cooperative behavior (Brunnhuber 
2016, pp. 44). These preliminary results indicate that cooperative behavior is primarily im-
peded through unequal distribution of properties, its specific organization and the inherited 
value system.

Oppressive implications of societal power structures are visible through consumerism in 
which work is considered as a means for further consumption and not for realization of hu-
man life (Jackson 2009, pp. 100). Even in cases of bad working conditions the labor force 
accepts more working time and regards higher consumption as an adequate compensation. 
Since wages are far above costs of reproduction of individual working capacity irrational 
consumption patterns impede on personal development and inverse the relation between 
work and consumption. High consumption may create some empathy through sharing but 
increasing competition in production leads to diverse health problems. Prevailing produc-
tion processes are importantly influenced through the cooperation between financial capital 
and firm`s management instead of cooperation between management and workers and the 
needed increase of human capital serves primarily for higher economic efficiency. Curative 
innovation, like flexible working time etc. will reduce stress, but not inverse over-boarding 
consumption in favor of increasing quality of life and human-centered wealth creation. The 
dominant characteristic remains competition, which overlaps strongly the potential for un-
folding human empathy and degrades social to economic innovation.

Developing more cooperative behavior and empathy depends to a large extent on con-
sciousness of partly unavoidable restrains of freedom through some oppressive power struc-
tures and bureaucracies. Unveiling these restrictions became more difficult through conserv-
ative mind-setting information, including marketing strategies and uncritical social media, 
which reproduce existing consciousness and confirm basic societal power structures. The 
most difficult intellectual perception has always been to understand what is going on at 
present and what the individual and collective aspirations are. In periods, where societal 
problems multiply and uneasiness increases, fragmentary anticipation of the population 
tends to a new view on the world (“Weltbild”) and will change mindsets, individualities, op-
pressive structures and technologies toward a real democracy (Jacobs et. al. 2018, pp. 20). 
Innovative thoughts which reflect conscious and unconscious motivations of the large pop-
ulation are a strong societal power. “… the power of vested interests is vastly exaggerated 
compared with the gradual encroachment of ideas” (Keynes 1967, p. 383). Consequently, hu-
man-centered education and adapted educational systems, including universities will have 
a leading role within the triangle of properties, organization and values.

5. Toward a Democratic Global Governance

The development of the global society toward an entity needs a holistic governance structure, which influenc-
es the economic, political and cultural developments and has to be an integral part of the global entity. Global 
governance has to drive global financial and productive capital networks towards their reintegration but is 
also driven through their self-referential and interrelated development. Political and economic governance has 
always a limited influence on the highly interrelated vested interests. The regulatory capacity increases through 
democratization of networks of capital and democratization of governance structures reduces the distance 
between both and converges toward a real democracy and the whole society becomes increasingly governed 
by human capital. Democratization goes in parallel with an increase of human capital and they amplify each 
other. More democracy and increased human capital integrate financial and productive capital and increase 
human-centered global wealth. Envisioning a traditionally organized world state or a world economic corpo-
ration (Suter 2018, pp. 33) is in contradiction to democratization and a formation of human capital as a coun-
tervailing entity makes no sense. Human capital cannot be organized in a comparable way as financial and 
productive capital which would seriously endanger individual freedom and reduce creativity and productivity. 
Loosely coupled and fragmentary national organization of human capital through trade unions, civil society 
and some political parties are necessary, but the development of global human capital has to concentrate on 
unlashing human potentials through more freedom.

Prevailing global economic governance follows mainly the self-referential evolution of financial and productive 
capital and political governance is partly subject to dynamics of economic evolution. For example, declining 
national economic performance induce right-wing policies, which impede on democratic political governance 
and a reversal depends mainly on more economic equality. The inherited global economic governance con-
tributes marginally to increase global equality. IMF and World Bank are financed through national contributions 
and raise additional credits from financial markets so that both are integrated in the global financial system and 
they are just intermediary institutions for temporary reduction of public and private financial difficulties. Global 
financial capital is nearly throughout controlled by large financial wealth holders with marginal democratic 
control and “the markets” influence also the configuration of WTO, which largely accepts global oligopolistic 
market structures and partly inhuman production processes.

Prevailing economic governance is limited to macroeconomic regulation with minor conceptual evolution to 
special drawing rights, links to the Financial Stability Forum of G7/G20 etc. Considerable progresses would be 
steps towards a “New Social Contract” (Stiglitz 2006, pp. 335) with more participation of developing countries 
in governing bodies. Regulation does marginally influence property rights or 
ameliorate deficient democra- tization of national governance. 
Presently, IMF and World Bank are linked to financial 
capital, WTO to pro- ductive capital, but there 
is no comparable in- stitution for developing 
global human capi- tal. Industrial countries 
pay attention to human capital within 
OECD and devel- op concepts and strat-
egies primarily for capital-centered needs. 
A global strategy for hu- man capital development 
must transcend these barriers and enhance human-centered 
education.

Global political governance is mainly institutionalized in the United Nations and its specialized sub-organi-
zations. It represents an important global network and since a few decades its political influence increased 
through cooperation with bottom-up initiatives of the civil society. The decisions on SDGs is a considerable 
progress and especially COP 21 results from bottom-up and top-down cooperation. However, in the General 
Assembly and the Security Council are the representatives of nation-states and their decision power is not only 
concentrated in industrial countries, but also national legitimation has partly weak democratic foundations. 
Many national democracies are questioned through their difficulties to channelize legal and legitimate infor-
mal interests into existing national political governance structures and political parties tend to plutocracies 
and isolate from direct communication with the large population. Further development of global political 
governance depends to a large degree on the establishment of real democracies in all nation-states. The future 
role of nation-states will not only diminish through economic globalization, but also through deficiencies of 
existing representative democracies, which in turn increases influence of capitals and weakens fragmentary 
global political governance.

The emergent global entity needs an integration of largely separated economic and political governance 
structures. Prevailing financial governance restrains itself to marginal correction of volatile financial flows and 
does marginally restrict property rights of financial wealth holders. Governance of real productive capital is left 
to global oligopolistic market structures with minor regulation through standards for production processes 
and products. Fragmentary global political governance is influenced by partly highly deficient democratic 
procedures in nation-states. Far-reaching organizational reforms of political and economic governance and 
their integration should not result in a large common global institution which would increase the distance to 
nation-states and the population. An evolution toward a global democracy needs decentralized and coordi-
nated institutions promoting a simultaneous change of properties, its organization and handling values. Polit-
ical governance through a voting has to be extended to economic democracy with a minimum of individual 
economic endowment. The organizational transmission of the will of the population has to integrate legal and 
informal legitimate interest based on values of democracy. Financial governance has to question maximization 
of money, interest rates and largely self-referential organization of money flows. Governance of real productive 
capital has to install socio-ecological standards and humanize production processes. Increasing responsibilities 
of capital ownership need more restrictions on properties rights, which actually have in many respects priority 
over human rights. Inversing this relation will enlarge the freedom of individuals and collectives and an active 
society needs for all individuals more of political and economic rights. Freedom is not an idealistic concept, 
but depends on its societal and cultural environment, which will in future largely be influenced through the 
distribution of properties and property rights.

6. Conclusions and Perspectives

The emerging global society can be grasped through a holistic approach and the future 
global entity needs widespread democratization of presently fragmentary political 
and economic governance. Whereas long term industrial development was based 
on competition the emerging global entity enforces cooperation, which con-
cerns mainly the divorced societal subsystems of financial, productive and hu-
man capital. Their reintegration preserves societal wealth and its further de-
velopment rests on a vigorous increase of human capital. Democratization 
will reduce the oppressive implications of prevailing power structures 
and augment creativity and productivity of human capital. This needs 
a global redistribution of properties, its human-centered organization 
and enhancement of democratic values. Fragmentary global political 
governance has to be anchored in a Global Constitution based on 
human rights and democracy and enlarged from presently voting to 
economic democracy. Economic governance has to extend to human 
capital development deepen its instruments from flows to stocks, give 
priority to human rights over property rights and correct the self-refer-
ential divorces of financial, productive and human capital. 

A transition into a human society is a gradual process enhanced through 
democratization of capital networks and governance structures. More 
equal distribution of societal power increases human capital enormously. 
Redistribution of ownership will result in new forms of property, increases 
organizational decentralization and leads more societal cooperation. More 
freedom results in an open societal development and reductions of oppressing 
societal relations increase individual and collective responsibilities. Developing hu-
man capital and unfolding its cooperative behavior will accelerate development toward 
a global human society. 
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Scientific symposiums and thematic conferences
Proposal: The INTERCEDU portable studio can realize live streaming of symposiums and 
scientific conferences. Broadcasting an event can be recorded, processed and further pub-
licized through INTERCEDU portal. The portable studio is easily installed at the conference 
venue. Our technical directors commonly work on productions that are either broadcast live 
or recorded. In order to atrract audience and increase video exposure, the live streaming can 
be enriched with high quality infographic. Recording sharing is secured and implemented on 
a professional streaming platform.
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INTERCEDU VIRTUAL LIBRARY
Proposal: Through the Virtual Library accessible at www.intercedu.com, it is possible to offer prom-
inent scientific articles, publications, papers or courses by the members of EASA. According to the 
title / theme of the material, it will be uploaded and stored in one of the six sections that enables 
students to search easily. Admission fee will be paid for every material; once the purchase process is 
successful, the access to the Virtual Library will remain permanently available for the user. All multi-
media files are located and stored on our servers. The content of the author’s work can also be cited 
via a permanent web address. INTERCEDU Virtual Library is divided into six sections:

Economics and Finance
Digital economy, inflation, competitive advantage, cryptocurrency, logistics, circular 
economy, customer satisfaction, market economy.

Energy and environmental management
Energy security, environmental legislation a regulation, climate change, waste man-
agement, renewables, sustainability.

Health and Civil Security
Civilization diseases (cardiovascular, oncological, obesity, diabetes, neurodegenerative), pre-
vention, food and health, food safety, nutrition, nutraceuticals, physical training, exercise.

Information and Communication Technologies
Automatization, cloud, intelligent world, Internet of Things (IoT), Industry 4.0, robotics,
Artificial Intelligence (AI), visualization.

Education
Audiovisual means, didactics, e-learning, new concepts, training and monitoring
devices, learning environment, teaching/learning methods and theories.

Production Processes and Innovation
Additive technology, copyright, Intellectual Property Rights (IPRs), electro mobility, engineering, 
management, small and medium-sized enterprises (SME), Research and Development (R&D).
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